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Hay mementos 
/ en que todo sc 
/ enreda. 

/ Y sc hace necesariu 

/ I pcilir ayuda, aunquc 
csra sc halle muy 

— Icjos. Porque 

— es imprescindihle la 
rapide: dc rcspucsta, evirando 
comp I leader minutes y largas esperas. 

Enesosmomcntos, Jet Paq es mas 
necesario que nunca. 

Porque Jet Paq es el servicio 
exclusive) crcado por Austral para cl 


envfo de corTcspondcncia o paquetes, 
a cualquier escala dc Ausrral y con un 
preciounico, cualquteraseasu 
destino. Abonandocl importede un 
Jet Paq por cada 10 kg de peso del 
envio. o hasta 1 20 cm la suma de sus 
lados. 

Y en caso dc correspondence, 
adicionandoaljct Paq, la tasa postal. 
Sinembalajesespeciales. SiMoes 
necesario llevar el envio a los Agentes 
de Carga Austral. las oficinas de la 
empresa en cl interior, la oficina 
cencroen Corricntcs 4d7 oen los 


acropuenos y Edificio Cargas 
Acroparque Jorge Newbery. En estos 
dos ultimo* casos hasta ?0 minutos 
antes de la partida del vuclo 
determmado. 

El problema quedara solucionado 
en pocas horas. Las que tarda cl vuelo 
regular dc Australqueustcdcligio Y 
se vera desenvuelto del embrollo. 

Porque Jet Paq existc para que un 
simple olvido no se con vierta en un 
vcnJadcro problema, o para que un 
prohlcmd sea muy feed de olvt i »- 
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Porque usted k> quiere pare hoy 
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Agregue 

un display digital a 

su computador 

(segunda parte) 


iCdmo trabaja el sistema 7 
Existen tres subsistemas pnnn- 
pales en el circuito, compuesto por 
10 circuitos integrados: decodifica 
dor de entrada, almacenamiento de 
datos, y registro por muestreo 

Para el computador esta inter - 
faz aparece como 16 pdrticos de 
direccionamiento de saiida, nu- 
merados de 112 a 127 en decimal 
(recuvde que cl BASIC utiliza 
notatibn decimal). Cada columna 
representa los 8 bits de-dichos 
pdrticos. El bit mas significativo 
(MSB) esta en la parte superior y 
el bit menos significativo (LSB) en 
la inferior. La columna del extre 
mo izquierdo es decodificada co- 
mo el p6rtico 112. y la del extre- 
mo derecho como el pbrtico 127. 
Esto es visto en detalle en la figura 
6. Estas selecciones son arbitrarias 
y pueden ser cualquiera de las 16 
succsivas direcciones de pdrticos 
de que Ud dispone. 

Estos pdrticos pueden ser codi- 
ficados en memoria para utilizar 
instrucciones PEEKy POKE en lu- 
gar de instrucciones de entrada - 
saiida. Los circuitos integrados ICl 
e IC2 dccodifican estas 16 direccic- 
nes. Los circuitos integrados IC3, 
1C4, IC5 e 1C8, desempenan la 
funcibn de almacenamiento. 1C4 e 
1C5 son dispositivos de memona 
programablos de 4 bits por 16 pa- 
labras, los cuales juntos forman 
un conjunto de 16 bits por pala 
bra. Cuando la informacion esta 
lista para visualizar, el computador 
desarrolla un comportamiento de 
saiida hacia el pdrtico seleccionado . 


La linea ENTRY -ENABLE va a ba- 
jar. selecc.onando las lineas de di- 
recoon de Ao a A> para ser aplica- 
das como direcciones de entrada a 
la memoria antes mencionada. Si el 
portico decimal 1 IS fue selecciona- 
do en BASIC, la dircccional decimal 
seria 0011. Las secciones C y D de 
IC2 son incluidas para prevenir 
una condiciOn potencial de carrera, 
y sirven para retardar el disparo del 
del multivibrador monoestable IC3 
hasta que el retardo de propagacibn 
de IC4, IC5 e IC8 es satisfecho. Una 
vez que esta direcciOn de pOrtico es 
establecida por el IC 74157, el mul- 
tivibrador se dispara, y escribe la in- 
formation presente sobre el bus de 
datos en la memoria. Esta es escn 
cialmente la misma secuencia como 
en cualquier pOrtico con saiida en 
latch, con la exception que 16 by- 
tes de datos pueden ser almacena- 
dos. El diagrams esquerruitico como 
se ve utiliza iogica TTL. 3i Ud. dis 
pone de un sistema S-100 o similar, 
podri sustituir los dispositivos TTl 
y utilizar buffers en las lineas de 
entrada. El area final es la de barri 
do y muestreo de los LEDS. La fi 
gura 7 provee una ilustracibn. en 
vez de direcciones succsivas a los 
128 LEDS, resultando en un muy 
bajo ciclo util, este diseno incor- 
pora un barrido por columna. Catia 
diodo emisor de luz es muestreado 
una vez por cada 16 pulsos de reloj, 
en vez de una cada 128. El resulta- 
do es que se requiere una menor 
corriente de pico para rnantener la 
suficiente ilumination Cuando nin- 


c-.ra mformaacn es escrita en me- 
mona (IC4 e (1C5). el multiplexor 
de direcciones esta en el rnodo vi- 
sualization. En este case este cana- 
liza continuamentc la saiida de un 
contador de 4 bits (IC9) hacia la 
entrada de direcciones de memoria. 

1C10 tambten recibe esta direc- 
cibn y habilita la columna partial 
lar a la cual la informacion pertene- 
ce. En una sccuencia normal, la 
primera direccibn es de 0000 en 
binario. Dado que la memoria esta 
en una condicibn de lectura, la sa- 
Uda reflectard el contenido de in- 
formation, que habia sido almace- 
nado previamente como una saiida 
al pOrtico 112. IC10 es un demul- 
tiplexor de 4 a 16, habilita la prime- 
ra linea eonmutandola a un cero lb- 
gico. Los drivers ahora habilitados 
permitirdn a cualquier LED en esa 
columna encenderse, en respuesta a 
un uno lbgico almacenado en esa 
position de bit. El unico grupo de 
LEDS que puede encenderse esta 
vez estd en la primera columna. El 
circuito permanecera sobre esta di- 
rection hasta el proximo pulso de 
reloj desde IC2a y 2b. La prbxima 
direccibn habilitaria la siguiente co- 
lumna con resultados similares. 

El ostilador de muestreo es lo 
sufirientemente rapido para que el 
visor no ti tile. 

No hay nada que indique que el 
vjsor deba ser monocromatico. Gru- 
pos de tres LEDS pueden ser mon 
udos muy cercanos entre si como 
vemos en la foto 4. Experimentati- 
do con este sistema tricolor se pro- 
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5x7 escrita en los porticos 112 a 
116. En la siguiente actualizacidn, 
la informacion es escrita a los pdrti- 
cos 113 a 117, desplazando el ca- 
racter hacia la derecha. 

Para mensajes largos el metodo 
mAs efectivo es utilizar un puntero 
de software. 

Esta matriz de 8 x 16 puede ser 
expandida agregando mas memoria 
y decodificadores de columna. 

Por liltimo queda al criteno del 
lector el desarrollo, ampliation y 
mejoramiento del sistema para 
aplicaciones cspecificas. 


160 FOR S-l TO 16 
170 READ (S) 

180 NEXTS 

190 FOR C=112TO 127 

200 OUT C, C (C- 111) 

210 NEXT C 

220 STOP : GOTO 190 


Listado 2; Programs BASIC para vi- 
sualizar la leyenda GO sobre 
el visor. 


IZQUIERDA SOBRE EL VI- 
SOR 

160 A() ) = 254 : A (21 = 144 : A 
(3) = 144 A (4) = 144 • A 
(5) = 254 : REM A (1) A 
(5) IGUALAN LA LETRA A. 

170 FOR Q = 6 TO 20 A (Q) = 
0 : NEXT Q 

200 REM INICI ALICE EL VI- 
SOR 

210 FOR L = 112 TO 127 : OUT 
L. 0 : NEXT L 

240 REM DEF1NA MATRIZ X(l) 
A X (16) Y DESPLACE A 
LA IZQUIERDA UNA CO- 
LUMNA 



Figura 5; El programs BASIC del 
listado 2 produce esta leyenda 
en el visor. 


100 REM VISOR 

120 DIM (100): DIMS (100) 

130 DATA 124. 130, 130, 138, 

142.0 

140 DATA 124, 130, 130, 130, 

124.0 

150 DATA 16, 84, 56, 16 


100 REM MOVIMIENTO DE UN 
CARACTER SOBRE EL VI- 
SOR (A) 

140 DIM A(100) : DIM S (20) : 
DIM X{ 100 

150 REM PRIME RO LA LETRA 
(A) ES JUSTIFICADA A LA 


250 S = 1 

260 FOR D = 1 TO 16 
270 X (D) = A (S) 

280 S = S ♦ 1 

290 IF S > 20 THEN S = 1 

300 NEXT D 

310 S = S + 3 

320 GOSUB370 

330 GOTO 260 

360 REM ESCR1BA MATRIZ AL 
VISOR 

370 FOR L = 112 TO 127 
380 OUT L, X (L - 111) 

390 NEXT L 

400 FOR T = O TO 300 : NEXT 
T : RETURN 
410 RETURN 


Ustado 3 Programa BASIC para 
mover el caracter A sobre el vi 
sor de izquierda derecha. 
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Equipos de Computation 

salen del pais. . . 

Y Ud. como argentino,puede sentirse orgulloso. 












Nosotros lumbicn la rsUmo*. porque: 

• En nucstru Ptania dc .Marline/ 
producimos equipos integrantex de 
sistemas de computacion, que tc 
exportan en un 98 

• Paises como Japdn, Alcmania, 

Brasil, Succia, Francta y otros 67, son 
dcstinatarios de nuestra produce ion, la 
cual.dependiendo del producto. poser un 
contenido nacional entre cl 60 y el 85 
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• Esa exportation report* al pais, en 

lo» ultimo* ires a/los. mAs dc 290 millones 
de do lares en divisas . 

• Para satis racer los cxigcnte* 
mcrcados mundiales e* prcciso contar 
con la tecnologiade production mas 
asaruada, y actualirarta constamcmcnte. 

• Mas de 200 empresas argentmas 
proveedoras dc nuestra Plants son 
portidpe* de esa tecnologia, y apUcan 
csox conocimientos en otras 
actividadcs. 

• La calidad de la mano de obra 
nacional y 1a alta tecnologia dc IBM. 
posibilito que durante los ultimo* 15 
allot la indutiria Argentina estuviera 
represent ada en todo cl mundo. 

Todas estas son las raronrs que. tanto 
a Ud. como a noiotros, nos haoen 
sentir orgullosos. Satisfechos de que 
equipos de computation producidos 
por IBM Argentina, saigan del pals. 



Argentina 



Ensenanza 

de la 

computation 

un analisis critico 


SR. ANDRES LAPACO 

Este desarrollo fue presentado en el 
panel de EXPOD AT A 81. 


1. OBJETO DEL TRABAJO 

El objeto del presente trabajo es 
tomar una experiencia educativa de 
la que el autor participb, a fin de 
fundamentar reflexiones acerca de 
la enseftanza de la computacion y 
su interrelation con el medio social 
en que se desenvuelve. 






2. UBICACIONDE 

LA EXPERIENCIA 

Dada la magnitud del tema a de- 
sarrollar se ha optado por priorizar 
algunos temas respecto a otros. en 
funcibn de la experiencia atesorada 
en aftos de docencia propios y de 
terceros. Se trato de: 

t 

2.1. Definir y explicar los con- 
ceptos de direccibn y contenido en 
los distintos tipos de memoria. 


2.2. Explicar los distintos nive- 
les de lenguajes. construyendo ade 
mas un “onsamblador" de ocho a 
diez instrucciones de maquina, "pro- 
pio", de modo que el alumno jue- 
gue el rol de UCP, particularmente 
de procesador. Las instrucciones 
fueron del tipo MOVER-BIFUR - 
CAR-SUMAR y otras. trabajando 
incluso con distintos tipos de direc- 
cionamiento. 


2.3. Explicar la funcibn del sis- 


tema operativo, particularmente ca- 
racteristicas como multiprograma- 
cibn, memoria virtual, paginacibn y 
segmentacion. 

2.4 Explicar el concepto dc 
administracibn de mformacibn. La 
ejercitacion no fue abundante ya 
que no se contb con personal auxi- 
liar para la misma y la preparacibn 
del material correspondicnte presen- 
ta un importante grado de dificul- 
tad y necesita de tiempo del que se 
carecib. 

Sblo se preparo material de tra- 
bajos prdcticos para: 

-manejo del ensamblador ' 'propio" 
acceso y organizacion de archi- 
vos. 

-se entregaron a los alumnos ho- 
jas impresas con vuelcos de me- 
moria (dump) y con vuelcos de 
archivos (print). 

Los alumnos en general presen - 
tan el siguiente cuadro; 

-reci4n egresados de la escuela 
secundaria: 60 % 

-procedentes de la universidad 
privada o estatal: 15 % 


—egresados con tres aft os o mas 
de antigiiedad: 25 % 

Sus edades oscilan entre 18 a 
25 afios, con algunas excepciones 
de mayores de 30 

La experiencia se realizb en dos 
institutos educacionales. En un caso 
los cursos oscilan entre 20 y 35 
alumnos y se trabajb con hasta tres 
cursos por cuatrimestre. En otro, 
la variacibn fue entre 45 y 80, con 
hasta dos cursos por cuatrimestre. 


3. ANALISIS DE 
LA EXPERIENCIA 

La primera dificultad se expresa 
en la falta de base o conocimien- 
tos de materias anteriores y mas 
crudamente de algunos elementos 
que debe brindar la ensenanza me- 
dia Dos aspectos resaltan en esta 
ultima cuestibn : 

-Mai manejo del idioma 
-Pobre nivel matemitico 
Ambos factores entrelazados lie 
van a una falta de desarrollo de la 
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Ibgica, que corresponde a un nivel 
terciario, llcgandose a situaciones 
ionde la aceptacion formal de un 
concepto, no permite sin embargo 
su aplicacibn a casos formalmente 
distintos al presentado en clase. La 
distincion entre el razonamiento 
correcto del incorrecto es el nudo 
goriiano de la lbgica. Pero este ra 
zonamiento se nuue de una expe- 
riencia previa en el alumno y de un 
maneio del lenguaje interno y ex 
temo Es aqui donde ambos facto- 
res. expenencia y lenguaje fallan. Se 
ejemolifica 

3.1. Examon parcial afto 1983 
Tema a desarrollar Expli- 
car distintos metodos de aoceso en 
un archivo orgamzado secuencial 
mente 

Respuesta Es textual “a un ar- 
chi vo orgamzado secuencialmente 
puede ser accedido mediante un ac- 
ceso secuencul que consiste en la 
lcctura de todos los reqistros ante 
cesores del rcgistro dcseado halt a 
encontrarlo. . 

jQue espera el docente de la 
respuesta? 

Definicion del concepto "accc 
so a un archivo" 

-La cxplicacion de cada metodo 

Como » desprende dela respuos 
:i, lo que se obtiene no es lo cspo 
ado. y aieroas aparccc una tauto 
kite product o de los escasos re 
ditruicoi del alumno O 
sa. *j docente se encuentra con 
una respuesta incomplete y con 
una deuda acerca del real conoci 
miento del tema por parte del 
alumno de su ‘‘interiorizacibn’’. 


muy bicn, en un sistema numerico 
dado pero no sc piensa "en ese 
sistema", smo que se resuelve me- 
canicamente la ejercitacion La difi- 
cuitad estnba en poder scparar el 
concepto de sistema decimal 'del' 
sistema numenco", mucho mas ge- 
neral y abstracto que el primero. 

Otras dificultades globales. esta 
vez en la explicacion de conceptos 
nuevos, son las siguientes: 


3.3. Comprensibn de los con- 
ceptos de contenido y dirccciona- 
miento en los distintos tipos de 
memoria. Se explica d concepto de 
octeto o byte como la minima 
unidad direccionable, pero la difi 
ruhaa se expresa en la idea de 
contenido de memoria, como re- 


Direceiones 


Se suma 000000 -*■ 32 y por su 
puesto no da 000020. Ademds la 
codificacion ‘373530’ estaria TO 
DA en la direccibn 000000. No se 
entiende el lugar fisico que ocupa. 

Tambien puede verse estas difi- 


cuperar la informacion o los datos 
(se define informacion como datos 
estructurados u organizados segun 
cierta logica), como esos olcmen 
tos no sc encuentran en 'algiin" 
lugar sino que ocupun un espacio 
fisico CONCRETO, al quo por de- 
terminados procedimientos que mas 
adelante sc los cxplica (ruta de da 
tos, rutinas de I/O, etc.) se puodo 
acceder a el. El error mas comun 
es pensar que una cierta informa- 
don, supongamos el numero 750, 
codificado en ASCII ‘373530’ todo 
el se encuentra en un solo octoto. 
Esta dificultad se agrava con ei mal 
manejo del sistema hexadecimal, 
pues cor los vuelcos de memoria en 
la mano resulta dificultoso para el 
alumno compaginar los 32 octetos 
docimales con los 20 hexadecimales. 


Contenido 


cuhadss en el manejo de mstruc- 
ciones de maquma. Al alumno se le 
explica la instruction como divkii- 
da en dos panes o bloques. El pri- 
mero corresponde al cbdigo dc 
opera cion o instruction y es el 


000000 373530000000 F0F0F0 

000020 4 1 4243444546 000000 

000040 4 1 4243444546 ... 000000 


0 0 0 0 6 0 20 BYTES HEXA ^32 BYTES DEC. 


3 2, Preguntasen clase aflo 1982 
Tema a desarrollar: siste 
mas numertcos, decir cual es la base 
del sistema hexadecimal (por su 
puesto que en hexadecimal). 
Respuesta: *‘16*\ 

Se evidencia aqui L falta de 
concepto de que en todo sistema 
numerico posicional, la base siem 
pre es uno-cero 10 -. tomando 
tal numero como ei total de digi 
tos del mencionado sistema, Es 
decir se sabe operar, a veces no 


INSTRUCCJON: 45 123 A 


OPERANDO 

1 

2 


LONG. 1NSTR. 
1 1/2 byte 
1/2 byte 


LONG. MEN 
16 bytes 
16 bytes 
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area que contiene el significado de 
la instruccion. El s eg undo bloque se 
refjero a los operandos, establecien- 
dose alii su direccion en la UCP. El 
error mas comun es crecr que los 
operandos estan en la instruccion y 
1a confusion aumenta al constatai 
que en la instruccion el espacio des 
tinado a cada operando es de uno o 
dos octetos y en el problema plan- 
teado los mismos pueden tener por 
ejemplo hasta 16 octetos. 

Aqui se manifiesta que los con- 
ceptos de "contenido" y "direc- 
ci6n” no son aun. represen taciones 
en la mente del alumno de la reali- 
dad que pretende ser explicada por 
el docente. Tal vez la forma, toda- 
via abstracta de acercar mas el te- 
ma mencionado sea deftmr el con- 
tenido de memoria como “infor- 
maribn o datos que se encuentran 
fisicamente representados por la 
codificacibn binaria, organizada en 
secuencia consecutiva de octetcs y 
que cuenta con dos propiedades: 
DIRECCION Y LONGITUD. No 
obstante y mas alia de la definicibn , 
se trata de que el alumno 'ooere* er. 
concreto para asimilar las operario- 
nes directas e inversas. Estas po- 
drian ser: "dado un cierto conteni- 
do, para vanos operandos, hallar su 
direccion y longitud y luego operar 
con ellos, segun el cbdigo de ins- 
truocibn". Tambien vale la recipro- 
ca. Como se ve es una diferencia 
muy grande a ealcular operaciones 
simplemente en hexadecimal, pues 
agrega la idea del trabajo en memo- 
ria. aunque presupone el conoci 
miento de aquello. 


3.4. Otro tipo de dificultades 
son la gran canridad de conceptos 
que deben ser comprendidos en for- 
ma obligatoria y lamentablemente 
formal, sin la posibilidad de operar 
con ellos. Entre otros podemos ci- 
tar: memoria virtual, paginacibn, 
nOcleo y residente del sistema 
operativo, editor de vinculos, etc. 
El alumno llega a percibir parti- 
cularidades de cada uno. pero en 
forma aislada, separada de la com- 
plejidad del conjunto. Puede res- 
ponder certeramente a las defini 
dones que se pregunten. Pero fra- 
casa, en muchos casos, ante por 
ejemplo las siguientes cuestiones: 


situacibn se agota sobre todo si, 
como ocurrib con muchos pro- 
fesionales ya recibidos, el alum- 
no no cuenta con un equipo para 
operar con el, ver sus partes com- 
ponentes y la relacibn entre las 
mismas. 

Finalmente se debe considerar 
la casi nula preparacion pedagogi- 
ca de los docentes afectados a la 
enseftanza de los temas mencio- 
nados, tal vez muchos de ellos 
emmentes profesionales, pero 
incapaces de distinguir entre el 
significado de pedagogia y didac- 
tica, no dicho peyorativamente, si- 
no como expresion de una reali- 
dad alarmante en nuestra edu- 
cacibn. 


4. ALGUNAS CONCLUSJONES 

Estas cuestiones, que nacen de 
los pensamientos del docente cuan- 
do se encuentra frente a su curso, 
son sin embargo profundas cuando 
se transforman en las cuario clasi- 
cas pregun tas: 

— ^Para que se ensena? 

~iQu£ se ensefta? 

A quien se ensena? 

Sin dnimo de agotar las respues- 
tas se intenta estructurar una 
orientactbn de las respuestas po- 
able*. 


4 1. ^ Para que se ensefta? 

Esta pregunta lleva ine 
vitablemente al modelo de pais 
que pensamos. Algunos datos refe- 
ridos a 1981 son: 

Deserrion escolar en el campo 
primario: 49 % 

Desercion escolar en el campo 
secundario: 50-70 % 

Presupuesto para educacion y 
cultura 10.4 % contra el 25 S» 
que establecib la UNESCO y la os- 
rilacion entre el 13 y 18 % que se 
produjo en nuestro pais desde 
1955 hasta 1974. 

Inversion de 3 dolares por habi- 
tante para la investigaribn cienti 
fica contra una oscilacion de 100 a 
180 de algunos paises desarrollados. 

No es propbsito de este trabajo 
analizar las causas de esta situacibn, 
si en cambio relacionarlas con la si- 
tuacibn en nuestro dmbito. Dice el 
licenciado J. C. Angio refiriendose a 


sistemas teleinformdticos instalados 
en nuestro pais "Lamentablemente 
se ha tratado casi siempre de msta- 
laciones "Have en mano" acompa- 
ftadas de un bajo nivel de conoci- 
miento nacional de la tecnologia. 
Elio significa para la empresa de ex- 
plotacibn del servicio una gran de 
pendencia de los proveedores en 
materia de mantenimiento, clabora- 
cibn de especificaciones, proyecto 
de ampliaciones. negociacibn de 
precios, etc.". 

Nuestro pais depende casi total- 
mente de la importacion de equipos 
y totalmente de la importacibn de 
elementos electrbnicos. Esto debe 
ser tenido en cuenta en un proyec- 
to de enseftanza a corto plazo, pues 
determina las caracteristicas del 
mercado laboral, pero tambien en 
un proyecto a median© plazo ya 
que algunas de las caracteristicas 
mencionadas mas arriba deben mo- 
dificarse en funcibn de una politica 
nacional en el campo de la infor- 
matics. 


4.2. iQub se ensena? 

Los tres componentes basi- 

cos son: 

-Ctbemetica 

-Sistemas 

-Electrbnica 

Se entiende por ribemetica la 
ciencia que estudia las leyes genera- 
les de transformacibn de la infor- 
macibn y de los sistemas de control, 
siendo su fundamento el algebra, la 
logica materrritica, la teoria de la 
informacion, la teoria de algoritmos 
y autbmatas, la teoria de colas, la 
investigaribn operativa, etc. 

Se entiende por sistemas a un 
conjunto de elementos relarionados 
entre si a trav^s do una permanente 
interaction. En el caso de sistemas 
humanos, se puede decir que los 
elementos menrionados tienen un 
objetivo comun. 

Se entiende por electrbnica la ra- 
ma de la ciencia y de la tecnica que 
se ocupa de estudiar la circulacibn 
de portadores de carga electrica a 
traves de liquidos, sclidos y gases y 
dc la utilizacion con su pequena po- 
tenria en el control de elementos de 
gran envergadura. 

Estas tres disciplinas se onsenan 
en forma independienie o con algiin 
grado de interrelacibn, pero sin la 
existencia de un plan rientifica 
mente elaborado que las vincule. 
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LO ESPERAMOS 


Hoy en dfa lo concreto es que li- 
cenciados en sistemas, computado- 
res cientificos, analistas de sistemas 
de computacibn, contadores e m- 
cluso ingenieros industriales o elec- 
trbnicos se cruzan en distintos mo- 
mentos de la ejercitaribn profesio- 
nal, superponiendo incumbencias y 
tareas producto de un sistema edu- 
cativo, que ha ido agregando posi- 
bilidades nuevas, pero que no sc ha 
redefinido en funcibn de la realidad 
cientifica y tdcnica de nuestros dias. 
cuya esencia a nivel mundial se 
condensa en que: 

—La ciencia se convierte en fuerza 
productiva directa. 

La ciencia se adelanta a la tecno- 
loqia y se acortan los plazos en 
la aplicacion de los nuevos des- 
cubrimientos. 

Los proyectos cientificos y tec- 
nologicos requieron la participa- 
cibn del estado o grandescorpo 
raciones en su financiacibn. 

-El persona] cientifico y profesio- 
nal pasa a ser, cada vez mas, em- 
pleado de los mismos. 

Esta realidad que es mundial y 
que en nuestro pais presenta carac- 
teristicas peculiares deberd ser teni- 
da en cuenta en la planificacion y 
realizadbn de una redefinicibn de la 
politica nacional de la enseflanza 
de las ciencias vinculadas a la ciber- 
netica, sistemas y electrbnica. 


4.3. ^Cbmo se ensefta? 

Ubicados los temas ante- 
riores, podemos hablar ahora de la 
metodologia y los elementos nece- 
sarios en la enseflanza de la ciber- 
ndtica. 

-Una didactica especifica, que 
parta la necesidad del rol activo que 
debe jugar el alumno. 

-Una base estructura en ciencias 
que luego resultaran de aplicacibn 
en materias supenores. Por ejemplo 
matemdticas. lbgica, historia de la 
ciencia y la tecnica, etc. Simultd- 
neamente la programacibn debe ser 
enseftada como parte de los trabajos 
practicos de distintas materias en lo 
posible en forma interactiva, No se 
puede partir que el analisis es la 
continuacidn de la programacibn. 
como se hace actualmente en mu- 
chos casos. 

-Esto obliga al control de un 
nivel minimo en el otorgamiento 
de titulos por parte de institutes 


privados y a la necesaria provision 
de equipos a los establecimientos 
oficiales. Significa tambien la in 
terrelacion de la enseflanza desde la 
escuela primaria a la universidad. 

-Formacion docente de los pro- 
fesionales que trabajan en el area de 
la enseflanza. Obligatoriedad de cur- 
sar las materias que se definan. lo 
que implicitamente debera Uevar a 
una su stan cial mejora de las remu- 
neraciones, pues el profesional de 
informdtica no “perderasu tiempo 
en tal formacibn, ya que la docen- 
cia no es su medio de vida, salvo 
pocas excepciones. 

-En el corto plazo realizar un 
profundo debate en congresos, sim- 
posios, comisiones creadas especifi- 
camente a fin de establecer las me 
didas de coyuntura para la impte- 
mentacion de una politica nacio 
nal de la enseflanza de la cibemeti- 
ca, tema en el que ya estan traba- 
jando las asociaciones de gradua- 
dos y algunas universidades. 


4.4. quien sc ensefia? 

Muchos profesionales hablan de 
dos grupos do aprendices 
-los futuros profesionales de in- 
formatics. 

-aquellos que se dedican a otras 
actividades, pero necesitan apren- 
der algunos aspectos para su ta- 
rea concreta. 

Esta divisibn presupone forma - 
ciones muy distintas. Partamos de 
la enseflanza superior hoy. 

El estudiante que viene a ur.a 
carrera de sistemas concurre por 
alguna o varias de las siguientes 
razones: 

rdpida salida laboral. 

-buena posibilidad econbmica. 
-interes en el uso de la computa- 
dora. 

—para tener una formacion tercia- 
ria en poco tiempo. 

^Cual sera su actividad una vez 
egresado? En general trabajara co- 
mo programador y luego, en la me- 
dida que se relacione con el medio 
encarara tareas de sistemas y/o se 
dedicara a la docencia como otra 
variante Sin embargo no es este el 
objetivo de una carrera de sistemas. 
ya que de hecho lo principal en 1a 
carrera, por motivos laborales se 
transforma en la programacibn, y 
no en la conception global de sis 
temas. 


El profesional de otra area mu- 
chas veces en su estudio no v^ na- 
da de sistemas y casi nada de com 
putacibn. Quedan pues para el post 
grado los cursos de especializacibn 
e interdisciplinarios de computa- 
tion. 

La enseflanza de las ciencias de 
la informatics deberian dirigirse a 
quienes presenten interes por el de- 
sarrollo de los distintos aspectos 
del computador, hardware y soft- 
ware, separando esto de la ense- 
flanza de las carreras vinculadas 
a la teoria de sistemas, que pre- 
senta un doble aspecto. 

— su enseflanza en la carrera res- 
pectivaal profesional de sistemas. 
—la enseflanza de los elementos 
basicos indispensables de siste- 
mas en las demas especialidades. 
incluyendo especializaciones co- 
mo por ejemplo eqrcsados en sis- 
temas urbanos, sistemas indus- 
triales y otros. 

De este modo el proyecto edu- 
cativo contiene: 

-la formacibn de los especialistas 
en Us ciencias informiticas, en 
las ciencias de otras disciplinas, 
en sistemas, todos con elemen- 
tos de sistemas, como son cono- 
cimientos bdsicos de uso de 
computadoras. De este modo se 
preserva U independencia de la 
carrera de sistemas y se estable- 
ce una perspectiva mas amplU 
que U de los sistemas adminis- 
trativo-contables, que ocupa U 
mayoria de los especialistas de 
hoy. Por supuesto que el gradua- 
do en sistemas deberd estar pro- 
tegido por la ley en su ambito 
especifico, debiendo regularse la 
interrelacibn entre todas las pro- 
fesiones. Naturalmente que en el 
marco del pais real habrd que 
dar los pasos necesarios hasta 
llegar a la idea planteada. 


5. PALABRAS FINALES 


Partiendo de Us dificultades de 
la formacibn del estudiante hoy, to- 
mando una expenencia concreta, se 
proyectaron ideas a fin de adccuar 
la enseflanza a los cambios de la 
dpoca en que vivimos 

Esta adecuacibn se hace impe- 
riosa pues el alumno percibe a ve- 
ces algunas incompatibilidades en 
tre distintas areas de una carrera y 
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los doce rites no siempre ariertan er 
la explicacion de las mismas, favo 
reciendose asi una situacibn de du- 
da f rente a la carrera elegida, so- 
bre todo en los primeros aft os La 
afirmacibn precedente se hace no 
table cuando entre los docentes se 
discute la incidencia de determina- 
do tema en la formacion de los fu 
turos profesionaleE, donde se des 
precta la enseflanza de algun a spec 
to tebrico en aras de la “formaribn 
hacia el mercado" -que no se des 
conoce como importame pero 
qua hoy rige practicamente lo esen- 
ctal de la enseftanca. 

Es asi como en el momento de 
deciciir la aprobadon o no de un 


examen pesa no solo el conocimien 
to en si, smo su relacibn con el con- 
texto de la carrera, Uegandose a si 
tuaoones donde un docente difiere 
de otro en la importancia de tal o 
cual tema en la evaluacibn mencio- 
nada. De este modo se quiso mot 
trar como las expenencias educa 
cionales referidas en el trabajo, pre 
sen tan una relacibn dirocta con la 
practica diaria de ensenar y elabo 
rar lo que se debe ensenar. Estas 
son las circunstancias que mottva- 
ron su preparactbn. 
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Curso de Assembler 
para TK 82, 83 y 85 
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Tabla 2.3: Instruction: LD registro, 
registro 


Para utilizar esta tabla use siem- 
pre primero la columna vertical de 
la izquierda, y a continuacion la 
linea horizontal superior; por ejem- 
plo: 

LD C, D equivale a 4A 
(copie del contenido del registro 
D sin alterar al registro C) 


LD E, E equivale a 5B 
(copie el contenido del registro 
E en el registro E Como puede ob- 
servar esta instruccidn no realize 
absolutamente nada) 

Experimente ahora el siguiente 
programa, que copia el contenido 


de dos registros Hy E, previamente 
cargados. en los registros B y C res- 
pectivamente. 

(Haremos pruneramente MEMO- 
RIA INICIAL - 30000, reservando 
el final de memoria antes de ingre- 
sar el programa ‘’EXAMEN" en el 
computador): 

Utilice entonces ‘'EXAMEN” pa 
ra colocar los codigos de programa 
en memoria y al final en vez de ti- 
pear ‘P’ (parar), tipec X5 (ejecute 
en SLOW) oXF (ejecute en FAST), 
para que el programa sea ejecutado. 

Naturalmente, si Ud. prefiers 
continuar realizando un PRINT 
USR 30000 no habra problemas. 
Perciba que este programa “carga'' 
el registro H con '00' y el registro E 
oon '2A' (42), y a continuation, co- 
pia el registro H en B y el registro E 
en C, hatiendo a BC = ‘002A 1 . De 
este modo, Ud.debeti obtener nue- 
vamente 42. 

Observation: No existe instruc- 
tion para copiar de una sola vez 
numeros de un par de registros para 
otro, asi por ejemplo, la instruccion 
LD BC, HL no es valida, y debe scr 
sustituida por: 

LD B, H 

y 

LD C.L 

Por lo dicho no es posible inten- 
tar copiar el contenido de un regis- 
tro para un par o viceversa, por lo 
tanto, instructions del tipo: 

LD BC, A 

LD D. HL 

no existen 


MEM 30000 

LDH, ‘00’ 

‘2600’ 

carga H con ‘00’ 

MEM 30002 

LDE, '2A' 

‘1EZA’ 

carga E con ‘2A‘ 

MEM 30004 

LDB, H 

“44” ; 

carga H en B 

MEM 30005 

LDC, B 

‘4B’ ; 

copia E en C 

MEM 30006 

RET 

*C9' 

vuelta al BASIC 


Programa 2.4: Programa de 7 bytes para copiar registros 


A titulo de esclarecimiento, 
podemos hacer una analogia con el 
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BASIC, las mstrucciones: (LD regis- 
tro, dato de 1 bytes), o (LD par de 
registros, dato de 2 bytes), pueden 
ser asociados a la instruccion LET 
variable = numero, por ejemplo LD 
3, 10 eon LET X = 16. La instruc- 
cion: (LD registro, registro) puede 
ser asociada a LET variable = va- 
riable, por ejemplo, LD H, L con 
LET X = Y. 

Es conveniente indicar que al 
llamar una subrutina en lenguaje 
de maquina tenemos certeza del 
contenido de dos registros B y C; 
todos los demas son desconocidos. 
No existe una instruccion analoga 
CLEAR para hacer cero a estos ro- 
gistros, y por ello sus contenidos 
iniciales serin "aleatorios". Ejem- 
plifiquemos, a] hacer TAMTOP = 
30000, reservamos la memoria de 
30000 a 32767 Si tenemos un pro- 
grama que ocupa 100 bytes, o sea, 
de la memoria 30000 a 30099, las 
posiciones de 30100 a 32767 ten- 
dran valores aleatorios y es por esto 
que cerramos con un RET. 

La instruccion LD para el 
direccianamiento directo e 
indirector 

Copia de registros a memoria 
y vice versa 

Hasta aqui, aprendimos como 
colocar numeros directamonte en 
los registros mtemos del micropro- 
cesador y como copiar datos de 
un registro en otro. 

Veremos ahora como copiar el 
contenido de dos registros internos 
en registros dc memoria y viceversa. 
Vera como esto amplia nuestro uni- 
verso; hasta ahora podiamos colo- 
car datos en siete registros mis, con 
estas mstrucciones tenemos a dispo- 
sicion toda la memoria RAM. 

Naturalmente, debemos tener 
cuidado para no interferimos con 
los demas programas o con la pan- 
talla del visor, por cuanto este pro- 
blema no nos atane pues estamos 
utilizando una region de memoria 
reservada por el final de la RAM 

Si Ud . escribe en BASIC: 

LET X = PEEK 30000 
iQue siqnificari? 


Ahora, la vanable X asumira un 
valor entre 0 y 255, que correspon- 
de a lo que esta en la poricion de 
memoria 30000. En lenguaje de 
miquina existe una instruccion ana- 
loga, que funcionacon el registro A: 
LD A, (*7530') 

cuyo codigo es 3 A’ + 2 bytes para 
direccibn. 

Note que los parentesis indican 
la siguiente idea, copie en el regis- 
tro A el contenido de la memoria 
30000 De realizar la instruccion 
LDA, 30000 (sin parentesis) no es 
valida, porque no podemos colocar 
el numero 30000 dentro de un uni- 
co registro (ese numero es mayor 
que 255). iEste tipode instruccibn 
en que direccion de memoria esta o 
que queremos colocar en el registro 
A? 

Observe que esa instruccion 
equivale a 3 bytes, uno para el oo- 
digo de operacion (en este caso 
‘3A’), y dos para decir cual es la 
direccibn cuyo contenido debemos 
copiar en el registro A (siempre se 
dd invertido). Expenmente, enton- 
ces, colocar un numero cualquiera 
en la memoria, por ejemplo, 162 en 
la position 30007. Digite. 

POKE 30007, 162 (NL) 
y ejecute el siguiente programa: 


Observackm: Colocamos el nu- 
mero 162 on la posicion 30007 por 
ser el primer byte libre del progra- 
ma, y como expiicarnos anterior- 
mente en esa region colocamos las 
variables que no caben en los regis- 
tros. 


Esa subrutina copia el contenido 
de la memoria 30007 en el registro 
A y carga el par BC con este r.iime- 
ro, (note que haoemos B = 0), por 
lo tanto, en el visor aparecera el 
numero 162. i,Qu£ sucederia si re- 
tir^semos la instruccion LD B, 0? 
Note que el valor de B continuaria 
siendo ’75' pues la subrutina, a ser 
llamada, carga a BC con '7530’ 
(30000). 

De esta forma obtendriamos. 


117 x 256 + 162 -30114 (‘75’ = 117) 


VP 

A 

‘A2’ 

B C 

-00’ \A2' 

Figuxa 2.3. Visualization del micro- 
procesador. 


Vimos entonces que a pesar de 
eso podemos usar una instruccion 
analoga a PEEK con el registro A, 
pues podemos copiar los datos de 
un registro en otro, como en el 
ejemplo anterior. Note en tanto 
que nos pusimos como ejemplo 


MEM 30000 

LD A, (30007) 

•3A3775’ 

; (pues 30007 — '7537') 

MEM 30003 

LD B, 0 

‘0600’ 

; coloca 0 en B 

MEM 30005 

LDC, A 

•4F- 

coloca A en C 

MEM 30006 

RET 

•C9' 

retoma al BASIC 


Programa 2.5. Programa de 7 bytes para copiar el contenido de memoria 
30007 utilizando direccionamiento directo. 
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MEM 30000 00111010 ‘3A‘ 


MEM 30001 

00110111 

37* 

LD A. 

MEM 30002 

01110101 

75’ 


MEM 30003 

00000110 

‘06 

LD B.O 

MEM 30004 

00000000 

*00* 


MEM 30005 

01001111 

’4F‘ 

LD C. A 

MEM 30006 

11001001 

C9’ 

RET 

MEM 30007 

10100010 

‘A2'i 

■162 


PROGRAMA 


POKE 30007, 162 

Figura 2.4. Vuualizacidn de la memona 


una instruccion del tipo PEEK y 
el numero, y si fyasemos un PEEK 
variable, como por ejemplo, LET 
X *= PEEK Y (donde Y puede valer 
de 0 a 65535). De hocho, en len 
guaje de m^quina es posible una 
instruccion del lipo: 

LD registro, (par de registro) 
quo rignifica “ copie en d registro 
indicado (a la izquierda) el conte- 
nido de memoria cuya direccion es 
dada por el par de registros ontro 
parintesis (a la derecha)" Las com 
binaciones posibles serdn: 


INSTRUCCION 

CODIGO 

LDA. (BC) 

•0A‘ 

LDA, (DE) 

•1A‘ 

LDA. (HL) 

7E* 

LDB, (HL) 

•46* 

LDC. (HL) 

4E‘ 

LDD, (HL) 

*!/• 

LDE, (HL) 

•5E* 

LDH, (HL) 

*66* 

LDL, (HL) 

*6E‘ 


Tabla 2.4. La instrucci6n LD regis 
tro. (par de registros) 


Ese programs carga el par HL 
con 30007 y. a contmuacidn, 
coloca en C el contenido de memo 
ria que esta direccionada por HI, 
Note que precisamos hacer B • 9 
pues el contenido de memoria 
30007 tiene apenas 8 bytes y 
ocupara solamente el registro C. 


Este tipo de instruccion es 
denominado direccionamiento ir 
dtrecto por pares de registros, pues 
la direccion que queremos colocar, 
los registros y datos indirecumente 
a travtfs de los pares (BC, DE y 
HL), para el registro A, y solamente 
del par HL para los demat registros 
(B, C, D. E. H. y L). 

Podemos percibir que el registro 
A parece ser pnvilegio en relacibn a 
los demis, de hecho este tiene va- 
ries propiedades que los otros no 
tienen, e inclusive un nombce espe- 
cial. acumuladar. 


Coloque nuevamente un numero 
en la position 30007 

POKE 30007, 250 
y ejecutelo (debera obtener 250 en 


el visor) 


HP 


B 

C 

‘00’ 

‘FA‘ 

H 

L 

•75’ 

'37’ 


Figura 2.5: Vtsualizacibn del micro 
procesador y de memoria. 


30000 

■21’ 


30001 

•37’ 

LDHL, 30007 

30002 

75' 


30003 

•06' 

LD B.O 

30004 

■00’ 


30005 

*4E’ 

LDC (HL) 

30006 

•C9’ 

RET 

30007 

‘FA’ 

• • • m 

250 Dt 


PROGRAMA 


POKE 3007, 250 


MEM 30000 LDHL, 30007 '21 3775' 


MEM 30003 LDB, 0 ’0600' 

MEM 30005 LDC, (HL) *4E' 


MEM 30006 RET *C9’ 


(30007 - *7537') colo- 
el numero 30007 en ol 
par HL. 
coloca 0 en B 
copia en C el contenido 
de memoria apuntado 
por HL (30007) 


Programa 2.6. Programs de 7 bytes para copiar el contenido de memoria 
30007 utilizando direccionamiento indirecto. 
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(Observa que nuevamente colo 
camos con POKE el numero direc 
tamente despues del fin del progra- 
ma). 



Este programs debe entonces 
esclarecer lo que significa esa varia- 
ble. En caso de que su significado 
resulte dubitativo, interne com pie- 
tarlo de la siguiente manera: 


A si como PEEK tiene su funcibn 
inversa, con POKE las instruccio- 
nes que acabamos de ver tambibn 
tienen sus functones inversas, a sa- 
ber: 


INSTRUCTION 


CODIGO 


4000 SLOW 

4005 FOR I “O TO 21 

4010 FOR J-OT0 3 

4015 PRINT TAB (8 x J): PEEK 16442 

4020 NEXT J 

4025 NEXT I 


LD (direccibn), A 
LD (BC), A 
LD (DE), A 
LD (HL), A 
LD (HL), B 
LD (HL), C 
LD (HL), D 
LD (HL), E 
LD (HL). H 
LD (HL), L 


'32' (+ 2 bytes de direccibn) 
' 02 ' 

• 12 ' 


Programa 2.8: Reutilizacion de la 
variable que indica la linea del 
PRINT. 


Tabla 2.5: Instrucciones para colocar el contenido de los registros en 
memoria. 


Note que la primera instruccidn 
de esta lista corresponde a 3 bytes, 
en cuanto a las demas sblo uno. Ob- 
serve que aqui tambibn el acumula- 
dor esta privilcgiado, es el linico 
que permit© direccionamiento direc- 
to, colocando el numero deseado de 
memoria, y al contrario de los de- 
mis, el direccionamiento indirecto 
no es a travbs del par HL, BC y DE. 

Haremos un programa para ejem- 
plificar lo que acabamos de apren- 
der. 

Anteriormente hicimos referen 
cia a las variables del programa in- 
terpretador que estan en el inicio 
de la memoria RAM (entre 16384 y 
16598), y ejemplificamos diciendo 
que la variable RAMTOP tiene 2 
bytes, y estaba en las direcciones 
16388 y 16389. Vamos ahora a uti- 
lizar otra variable de apenas 1 byte, 
que esta en la direccion 16442. 
Ella indica la posicibn de la linea 
PRINT (en BASIC), con un nume- 
ro de 1 a 24, pues, como sabemos, 
el visor de la TK tiene 22 lineas 
accesibles a los programas en BA- 
SIC. mis dos lineas de edicibn. Se 
considers a la linea 1 a aquella 
"mis baja" de la pantalla, experi- 
ment e ejecutar (RUN 4000): 


4000 SLOW 
4005 FOR 1*0 TO 21 
4015 PRINT PEEK 16442 
4025 NEXT I 


Programa 2.7:. La utilizacibn de la 
variable que indica la linea del 
PRINT. 


Vamos entonces a simular este 
PEEK con una subrutina en lengua- 
je de raaquina (digite P para finali- 
zar el programa): 


MEM 30000 LDA, (16442) 
MEM 30003 LDB, O 
MEM 30005 LDC, A 
MEM 30006 RET 


(16442 - ’403 A') 


Programa 2.9: Simulacion de una funcibn PEEK 


Ejecute el programa, Ud. debera 
obtener el mismo rcsultado anterior. 
En realidad, esa subrutina hace exac 
tamente lo mismo que la funcicr 
PEEK, coloca en el acumuladcr el 
contenido de memoria 16442, y ca 
ra obtener el resultado en pantiLa 
copia el contenido del acumuladcr 
en C, hacicndo B = 0. 


Esa subrutina carga el par de re- 
gistros BC con el contenido de la 
memoria 16442. Modifique la linea 
4015 del programa BASIC: 


4015 PRINT TAB (8 x J) 
USR 30000; 


20 Microcomputacion 


El 

Dinero 

Electronic© 



por Horacio de Dios 



eros. 


ero 


tes, 


D dinero fue siguiendo cada pa* 
*c del hombre. Cuando un Eins- 
ten anonimo sembro la semilla 
do la agricultu ra (pnmera ola ), 
«i trueque ya fue insuftciente para 
•l intercambio y so tuvo quo a polar 
distintas mercaderias como unida* 
i de medida (metales, especies, 
s. etc.). Con la revolucion in- 
( segunda ola), se tendib a 
umformidad de precios. Hay quo 
ordar que recien en 1835 a un 
rciante se le ocurrib poner 
os fi)OS en lugar de seguir rega- 
do. Actualmente. una de las de* 
tones basicas de la era que co- 
ntain os a vtvir (tercera ola), es 
amphacibn de los medios de pago 
iromcos (cajeros automaticos, 
de plastico, conmutadores 
tch) financieros. tarjetas intelt- 
s, compras por computadora o 
;H»ble, bancos desde el hogar. 

) Esta en marcha una nueva 
omia. El sistema monetario de 
-na no s61o comprenderd los 
s tradinonales (compra venta 
productos o servicios a titulo 
oso) sino que todo lo que no 
precto en la sociedad indus- 
pero que sera fundamental en 
proximos an os o decadas: la 
padbn para elauto-consumo. 

acibn a la crianza de los 
la capacitacibn personal, etc. 
fue uno de los momentos 
interesantes de la prresentacibn 
enos Aires de Alvin Toffler, 
“ mvitado de NCR para parti 
en el Cuarto Congreso Pana 
o tobre EFT (Transference 
ica de fondos) con su term 
y cocncroio minorista de la 
ola). 


Este 


Toffler, parece innecesario recor- 
darlo, es sinonimo mundial de and- 
apacion y uno do lot exportos mis 
consultados por gobornantes, em- 
presarios. y univorndades. Su illti- 
mo libro "La Corporacibn Adapte- 
rs vo" (quo todavia no so ha tradud* 
do al espaflol), cuenta cdmo la em* 
presa de tolecomunicadonos mas 
grande del mundo (American Te- 
lephone and Telegraph) le pidib 
una investigacibn para redefinir su 
rol cuando ya no era suficiente un 
buen buen servjcio telefbnico y las 
computadoras inidaban su reinado. 

Mientras U agricultura fue avan 
zando a razbn de un kflbmetro 
por aflo, siguib explicando Tofflor, 
la industha Uegb a una velocidad de 
un avion y nuestra ora es instant** 
nea. En la primora ola, dos aldeas 
podian tener un sistema diferente 
pars modir el tiempo. Luego, en la 
segunda ola . el reloj se convirtio en 
la herramienta mas indicada para 
siandanzar la sociedad, por lo que 
la puntuahdad era un valor econo 
mico supremo porque los trabajos 
estaban interconectados. Basts pon- 
sar en una linea de montaje. Ahora 
es el computador que so ha integra 
do a las cornu mcaciones (teleman- 
ca) para enlazar sunultaneamente el 
mundo y trabaja a veloddades an- 
tes impensables de nano segundos. 
El reloj pulsera ya no es el que mar- 
ca el ritmo. Es el computador 
que introduce un nuevo vocabula 
rio, una nueva culture y reconeep- 
tualizar fenomenos tempo rales al 
hablar de "uempo real' o "tiempo 
compartido" o "uempo difendo". 

No podemos dear que estamos 
viviendo en una u otra ola, porque 


todos los parses (aun los mas avan 
zados en este terreno como Estados 
Uni dos y Japon) tienen manifesto- 
aones de cada una que coexisten. 

Hay cotas que ya no seran lo 
quo habtan ado. Por ejemplo, los 
horarios de uses bancarios. Antes, 
estabamos acostumbrados a su 
atencibn hasta la modia tarde en 
dial habile* Ahora auenden aem- 
pre. No hay nocho ni feriados 
Eloctrbmcamente funcionan para la 
mayor u de lot servicios habituales 
durante las 24 horas. lncluso a par- 
dr de estas poabdidades de la com 
putecibn, sumadai a las comunica 
cione* seguras e mstantaneas, hubo 
bancos que cambiaron su ubtcaabn 
geograftca para sacar partido de las 
diferencias h or anas, adelan Undose 
en un negoao cuando los compcu 
dores, por horarios disdntos. esta- 
ban dormidos. 

Tambion cambib el criterio de la 
propiedad En la agricultura era fun- 
damental la posesibn de la derra 
En la industria, la de las maquinas y 
un papel (una acdon) era el simbo- 
lo de la parte que nos correspond la 
Pero mientras que en la primora y 
segunda ola esos bienes (tierra o 
maquinas) ton fan un uso limitado y 
bio podian servir a una persona o 
grupos de personas por vez. en la 
tercera ola, la informacion que es la 
materia prima fundamental no se 
agota. Se multiplies. Y lo que antes 
constitufa el valor mas importante: 
la derra o las maquinas, pasb a ser 
ahora la inteligencia del hombre. 
Las ideas, la capacidad de informa- 
cibn e imagmacibn, es el capital 
mas valioso en nuestros tiempos 
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Alvin Toffler y Jesus Salaverria, preadente y gerente gene- 
ral de NCR Argentina. 


OTRAS RESPUESTAS 

Luego de su disertacion, el ma- 
trimonio Toffler. porquo Alvin 
viajb acompanado por su esposa 
Heidi, a quien dedico sus libros y 
ha sido la productora de la serie fil- 
mada on Japon sobre sus ideas, dia- 
logo con los invitados, y estas fue 
ron sus respuestas a temas de inte- 
rns general: 

Lo mas importante no es el dine- 
ro para invertir sino la idea que se 
tenga. Algunos paises han tirado a 
la basura millones de dolares en in- 
dustrias anacrbnicas (siderurgia, fc- 
rrocarriles, quimica pesada. empre 
sas de alto consumo de cnergia) y 
no lo han hecho cn comunicacio- 
nes, que son imprescindibles. 

No hay economia de avanza- 
da sin un sistcma de comunicacio- 
nes que sea bueno y nuevo. No 
basta con que los telefonos funcio- 
nen bien. Hay que comprender 
que computacibn y comunicaciones 
son la misma cosa. 

Sin libertad de informacion 
no hay progreso. 

Estamos viviendo bajo la des- 
masificacibn. En la segunda ola se 
buscaba la uniformacion, concent- 
txacibn, sincronizacion, centraliza- 
dbn. Ahora. todo lo contrario. Un 
ejemploesla telovisibn. Desde 1977. 
la TV cable le quida audiencia a la 
TV masiva. El publico ya tiene po- 
sibilidad de elegir 30 canal es o mas 
con antena hogarefia para emisiones 
via satilite que se suman a las redes 
y la TV cable. 

Actualmente sblo un 4% de la 
poblacibn de Estados Unidos tra- 
baja en el campo y produce todo lo 
necesario. A corto plazo, no sera 
mis del 8 °*b del total el porcentaje 
de obreros de las industrias tradicio- 
nales, mientras que ya mis del 
10 % esti trabajando en su casa 
con pantallas terminales de compu- 
tacibn o servicios personales. 

China esti buscando la tecno- 
iogia mis nueva. Acaban de expli- 


carme que no renovaran un contra- 
to con empresa japonesa porque 
les vendieron productos del ado 
anterior. Ahora firmaran con otro 
proveedor que les tranferira tecno- 
logia de hoy. 

La mano de obra barata ya no 
sirve. Las tecnologias con el uso 
de robots y versa tilidad para series 
de produccion cortas o largas sin 
necesidad de detenerse. con el sim 
pie cambio de programa. reducen 
al minimo el costo laboral indus 
trial. Dirigentes japoneses me dicen 
que repatriarin las planus que ha 
bian radicado en paises de mano de 


obra barata porque ya no les con 
viene. Una fabrics de aspiradoras en 
Japbn puede producir un millon 
de artfculos (de diferentes modelos) 
por aflo con sblo 8 operarios. No 
se puede imaginar un progreso eco- 
nomico a partir de mano de obra 
barata. 

Hay gente que trabaja dos dias 
en la oficina y ties en su casa. O 
una semana si y otra no. Ademas, 
los que tienen altas responsabilida- 
des saben que la oficina no sirve 
para pensar. Que es mejor Uevarse 
el trabajo para hacerlo en casa. Pe- 
ro durante la semana. no en saba- 
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bgsnaes pequenas compart las tie 
xlu capaeidad que las grandes 
adapta ne a los cam bios de la 
a ola Las grandes corporacio 
cm? no sepan adaptarse iran al 
Bo de !os dinosaurios 
B precio de las materia primas 
subir o bajar imprevistamen- 
Hadie sabe muy bien que hara 
y que cosas no servirin mis. 
n hubiera dicho que el cobre 
t Chile. Zambia o el estado de 
ado, que se u&aba para lot 
es telcfonicos, pudiera ser reem- 
do por simple arena, que es la 
teria prima csenrial para hacer 
de fibra opnca 7 

Una de las paUncas del cambio 
— to educacidn, porque los actuaies 
«-.tcmas fueron creados para un 
mundo que ya no existe La escuela 
malava, uniformada, itandarizada. 
ao es iml Pro para a los jdvenes para 
aznpleos quo van desapareciendo en 
rtegar de formarios para un mundc 


que manejara la informacior U 
irr.iv'inacion. 

QUIEN ES TOFFLER 

Alvin Toffler era demasiado jo 
ven para combatir en la Segunda 
Guerra Mundial pero cotipanio los 
estudios universitanos con muchos 
ex-combatientes de Guadalcanal a 
Normandia. Ese contacto initial 
con la realidad mas dura lo preser- 
ve, segun sus palabras. de la abs- 
traccidn academics. Por eso des- 
pues de graduarse prefirio comen- 
zar a ua bajar en una fabrics para 
conocer de cerca el mundo indus- 
trial. Durante anco art os aprendio 
muchas cosas en una plants metalur- 
gica: mecanico de prensa, pulidor 
de metales en la linea de montaje, 
pintor, soldador. "Aprendi tanto 
en la fabrics com o habia aprendid o 
en J as aulas" dijo al record ar sus 
experiences como trabajador de 
tueilo azul". Luego se dedico al 


penodismo laboral y a fines de los 
afios 50 fue corresponsal de un dia 
no de Pensilvama en Washington y 
joLboro en distmta^ ntjb^eriHrvies 
Oespues paso a la revista rortune, 
una de las mas importantes en el 
mundo de los negocios. como co- 
lumnists de temas laborales. Debia 
"interpretar las relaciones entre di- 
rection y trabajo, dar sentido a al- 
guoa de sus complepdades, no te- 
nia cue facilitar municiones ideold- 
jicas para nadie". 

Su primer Ubro "The Culture 
Consumers” se publico en 1964 y 
era un analisis de la economia de 
las artes en los Estados Unidos y un 
ataque al elitumo cultural., En 
1970 se produce su primer gran 
exito con el “Shock del Futuro" 
que multiplies si popularidad y en 
1980 "La Tercera Ola" que es un 
best seller planetario porque ha sido 
traducido en todo el mundo y dip 
origen a una mini-sene de TV pro- 
ducida en Japon por su propia 
mujer. Heidi. 


EnpnRnnniG4 
souinonnREmos toros sus probiehihs 

RE (ORlPUIRtlOn. 


Texas ^ 
Instruments 

TI99/4A 

Loi><> II 

Software didactico color 
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TX200O 

TKR3 

TK8S 

Interlace direc ts para snprr.sora 
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latindata 

I VP M> F-3 

Totalmenle compatible 

con ^CippiC II 

Loro 



Planes especiales para 
escuelas 



SERVKJOS EN INFORMATKA 
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Programas para 
ingenieros y cienti'fico 

Solution de ecuaciones por 
el metodo de Newton 


INTRODUCCION: 

E r i este capitulo desarrollaremos 
un programa para resolver ecuacio- 
nes por el metodo de Newton, o el 
metodo Newton- Raphson. Esta tec- 
nica es especialmente adecuada para 
hallar las raices particulares de fun- 
ciones dc “buen comportamiento". 

Utilizaremos primero la formula 
d6n matemitica del metodo, luego 
consideraremos una serie de imple- 
mentaciones progresivas del meto- 
do en BASIC. Estudiaremos dos ca- 
ses en el metodo lo) el caso donde 
la tangente a la curva tiene una in- 
clination cero, y 2°) el caso donde 
sucesivas aproximaciones ceden pa- 
ra converger en una raiz. 

Finalmente, utilizaremos nuestro 
programa para resolver una aplica 
cion practice que es la ecuacion de 
la presion de vapor. 

FORMULACION DEL 
METODO DE NEWTON 

Comecemos por considerar una 
ecuacidn general de la forma: 

f(*)-0 (1) 

Esta ecuacion podria tener una 
solution, varias soluciones o ningu- 
na. Esto es, pueden existir valores 
particulares de x que hacen la ecua- 
cion igual a cero. Estos valores son 
denominados raices o soluciones de 


la ecuacion. Para otros valores de x, 
la funcion no sera igual a cero. 

Algunas veces podemos solucio- 
nar tal ecuacion explicitamente, 
por ejemplo, la expresion: 
x 2 -4=0 
puede convertirse a: 
x 2 -4 

la cual posee las soluciones 
x = 2 y x = -2 

Otras veces. una ecuacion no pue 
de resolverse un facilmente, Como 
ejemplo vamos a considerar la si- 
guiente expresion : 

In p = A + B +C In T 
T 

Esu formula, la cual implemen- 
uremos en nuestro programa al fi- 
nal de este capitulo, puede utilizar- 
se para describir la presion de va- 
por de un material. En esta ecua- 
cion P es la presion, T es la tem- 
perature, y A, B, y C son constan- 
tes que son unices para cada sustan- 
cia. Para el elemento plomo, los 
coeficientes experimentalmente de 
terminartos son: 


A = 18.19 
B - -23180 
C = 0.8858 


cuando la presion en atmosferas y 
la temperature en grados Kelvin. 

Podemos facilmente hallar la 
presion de vapor del plomo a 
10000 resol vie ndo la expresion 


In P = A + B + C In 1000 
1000 

Pero supongamos que desea- 
mos hallar la temperature que co- 
rresponde a una presion de 0.1 
atmosferas. Deseamos resolver la 

ceuarrnn: 


Y=F(x) 

Nosotros estamos asi intere- 
sados en los valores de x cuando 
Y es igual a cero; esto es, desea- 
mos determinar los puntos donde 
la curva de la funciOn cruza el eje 
x. 

Consideren por ejemplo, la cur- 
va de la ecuacidn: 


= f(x)=x 2 4 


Esu curva cruza el oje x en dos 
lugares, +2 y -2, como se observa 
en la Figure 8.1 
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Poppy II crece con su negocio 


• Memorio de: 640 KB RAM (am* 
pliable a 1.152 KB). 

• Oisco riqido de: 10, 20 6 40 MB 
(ampliable hasta 1 20 MB). 

• Spooler: utilitorio para impresion. 


• Puestos de trabajo (CRT), 
hasta 1 2 terminates. 

• Sistema operativo: "Xenix", MS- 
DOS, CC P/M B6. 

• Amplia biblioteca de sistemas. 


Poppy II es el sistema muitiusuario, muftitrabajo ideal para sus necesidades 


ARGENTINA S.A.I.C. 


Admintslraoon » Vwloj, Vtarnonle 2146 3‘ Piso (1056) Bs As 
Tel 47*8790/9772/301 1/3012 y 48 7879 Tol«» 27003 AR HASAR 
Fdbrica: El Tolor, Pocheco (Bs As ) Tel 740-6659/7075/5572 






Figura 8.3- Una funcion con xolu- 
riones o raices no reaies 


x J -x l -f(x l ) (3) 
?(*:) 

o mas generalmente como: 

(4) 


donde Xj, os U aproximacidn pot 
(i). La ecuacion (4) es U forma 
usual del metodo do Newton. Puo- 
de ser una tecnica ideal para hallar 
una solucibn deseada para una ecua- 
dbn real. 

Existen problemas potencies 



Fiijura 8.4 : f(x) = 0 os satisfecha 
donde la curva cniza el eje x. 


con el uso del metodo, lot cuales 
considers remos mas addante 
Pero las ecua clones quo se corn 
portan de forma real tipica monte 
poseen una solucibn significativa. 

Las otras soluciones de tales 
ecuacion ex serin usualmente ncgati- 
vas, cero, o complejat, 

Adcmas, el valor aproximado de 
la respuesta puede ser conocido. Por 
ejemplo, la ley ideal del gas puede 
proveer una primera aproximacidn 
a una mas complicada ecuacion de 
estado. 

Ahora que homos arribado a una 
ecuacibn para la formula general del 
metodo desarrollar nuestro progra 
ma sera relativamente sencillo. 


PROGRAM A BASIC: 

Un primer intento 

Implementaremos el metodo pa- 
ra un problema simple, uno para el 
cual ya conocemos la respuesta. La 
ecuacibn que resolve remos es: 
x J -2 

o 

x l -2«0 (5) 

La solucibn positiva a esta ecua- 
don es. por supuesto, la raw cua- 
drada de dos. Prime ro definimos U 
fuadbnt 

Y -f(x)-x 3 -2 (6) 

y su derived* 

dY-f'(x)-2x (7) 

dx 

Nuestro primer intento para el 
programs se ve en la figura 8.6. El 
aigontmo asimismo oomienza en la 
linea 6000. Una rutina separada, 
que comienza en la linea 8400 es 
utilizada para d calculo de la fun- 
abn f(x) (ecuacibn 6) y su deriva- 
da f (x) (ecuacibn 7). La primera 
aproximacidn es establecida en d 
comienzo dd programa principal 
Entonces la subrutina del metodo 
es Uamada para hallar la soludon e 
imprimir la respuesta. 

Como buena prdctica de progra 
macion, Us subrutinas que son uti 
lizadas para calcular valores no im- 
prinuran resultados intermedios. Pe- 
ro en este caso particular, es instruc- 
tivo observar los sucesrvox valores 
de x, f(x) y f* (x) durante el proce 
so de convorgencu. Consecuento 
mente existe un comando de impre- 
sibn localizado en la linea 8110 
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11 

RIM identifiers 


13 

RIM 06 OX 

delta x 

15 

REM F FX 

function 

16 

REM FI DFX 

derivative of function 

21 

REM T1 TOL 

tolerance 

22 

REM end of identifiers 


23 

REM 


30 

T1 = 000001 


40 

X - 2 


50 

GOSUi 8000 


60 

PRINT 


70 

PRINT "Th* solution it X 


80 

GOTO 9999 


8000 

REM Hart of Newton's method 


8010 

REM 


8020 

REM 


<jGJ0 

XI = X 


8040 

GOSUi 8400 


8050 

REM 


8060 

|IM 


8070 

REM 


8060 

REM 


8090 

06 « F/F1 


£100 

8110 

X$= XI - 06 

PRINT "X * ";X1;'\ ♦* = 

F; ", df» = FI 

8120 

IF (ABS(D6) > - ABS(T1 * X)) THEN 8030 

8130 

REM 


8140 

REM 


8150 

REM 


8160 

RETURN REM from Newton's method 

8400 

F = X * X — 2 


8410 

FI « 2 ♦ X 


8420 

RETURN 


orto 

ENO 



para ese pcoporito. Ud. puede de- 
jear remover esta sentencia de 
unpresibn cuando el programs esti 
trabajando ad ecu ad amenta 

Tolorancii : 

Exist en otros detalles que da 
bemoi conoderar Lai aproxima- 
donas sucesivas son provistas por 
un lazo an la rutina del metodo. 
Esta lazo continua hasta que dos 
valores sucesivos esten dentro de la 
tolerancia deseada. No estamos in- 
teresados en si la diferencia (D 6) 
entre dos aproximadones sucesivas 
ticnen un valor positivo o negativo. 
Nos concjeme solamente la rnagni- 
tud. Por esta raabn, debemos ser 
cuidadosos para tomar el valor ab- 
soluto de la comparacion, ademis 
no estamos interosados en la difo- 
rencia actual, *ilo en la diferencia 
relattva 

Supon^mos por ejemplo, que 
queremos que nuestras respuestas 
den precisas como una parte en un 
miilbn. esto es, una parte en 10®. 
Si una soluribn particular tiene el 
valor &e la unidad, entonces dos 
valores sucesivos deben estar mis 
cercanos que 10"*, entonces dos 
valores sucesivos deben diferir en 
no mis que 10" 11 . Asi elegtmos un 
criterio reiativo en vez de absoluto 
para la terminacibn del proceso de 
Iteradbn. 

Generahzando proccso: 
dellamado: 

Otro detalle que deberiamos 
considerar es la relacion de la sub- 
rutina del metodo de Newton con 
la subrutina que llama a la evalua- 
cion de la funcibn y su derivada. 
La subrutina del metodo brinda 
direcciones para transportar la 
operacibn descripta por la ecua- 
ctOn 4. Esta es independiente de 
la actual funcibn en la que estA 
operando, por esta razon, la sub- 
rutina que calcula la funcibn y su 
derivada deberia ser una entidad 
coropletamente separada. 

Si dos o mis ecuadones dife- 
rentes han de ser rcsueltas en el 
miimo programs , debemos pro- 
pordonar copias adicionales y se- 
paradas de la subrutina del mito- 
do, una para cada ecuadon. 

Otra aproximacion serla utilizar 
una construccion ON/GOSUB. Esta 
aproximacion seleccionam una 
ecuacion en el primer llamado. una 


28 Microcomputact6n 




Descongele sus dolares. 
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segunda ecu ac ion en el proximo y 
asi sucesivamente. 


Corriando el program* 

Tipee el programa visto en la fi- 
gure 8.6 y ejecutdo. La pnmera 
aproximacion a la raiz cuadreda de 
dos elegida a set dos. Cuando el 
programa es ejecutado, produciri la 
solucibn a la raiz cuadreda de dos 
luego de varias iteraciones. Los re 
sultados se pareceran a los de la fi- 
gure 8.7. 


En las siguientes secciones reali- 
zaremos pequedos cambios para re 
finar nuestro programa. El primer 
cambio nos permitira ingresar dife- 
rentes valores de aproximacion pa- 
ra la raiz Esta faolidad es impor- 
tante para estudiar ecuaciones que 
tienen mas de una raiz. 

Agregado del mgr esc 
pare ia pnmera aproximan on 

Cuando la pnmera version del 
metodo eat funcionando en for- 
ma adecuada, podremos comenzar 
agregar nuevas facilidadei. Altere el 


programa principal para que iguale 
el de la figure 8.8. 

Ejecute la nueva version. Para la 
primera version, el valor 2 fue utili- 
zado como la pnmera conjetura. 
Las sucesivas aproximaciones, acor- 
des con la funcion y su derivada, 
son visualizados como antes. Como 
oondusion de esta tarea, el progra- 
tna comienza nuevamente y el 
usuario es consul tado para ingresar. 
‘otra aproximacion. 


Corriendo el programa 
para halls r la segunda raiz 
o soluciOn 

Comience con el valor 2, los re- 
sultados serian los mismos que 
para la primera version. Entonces, 
para el segundo ciclo, trate el va- 
lor uno. Esta primera aproxima- 
dOn esta sobre el otro lado de la 
raiz, pero la raiz cuadreda de dos 
seria sucesivamente ballada en re- 
lativamente pocos pasos. Trate con 
el valor -2 para el tcrcer ciclo. 
Note que el proceso converge en 
una raiz diferente esta vez. Existe, 
por supuesto, dos soludones a la 
ecuacion: 

x J - 2-0 

Encontramos la otra raiz esta 
vez dando una primera aproxima- 
dOn negativa. Investiguo qu4 suce- 
de cuando la primera conjetura es- 
ta cercana al punto medio de las 
dos raices. Trate La primera conje- 
tura de 0.0001. En este caso, el 
proceso toma unos pocos pasos 
en produdr la respuesta 

Finalmente, trate una conjetu- 
ra de cero. 

La curva: 

y-f(x) 

tiene una inclinaaon cero en estc 
punto. Consecuentemente, una de 
dos podbdidades ocumra. O puede 
ocurrir un error dc division en pun- 
to fiotante o d programa produd- 
ra lazos indefinidamente. Este pro- 
blema sera corregido en la proxima 
version. 

Un teste o para inclinaciOn cero 

Cuando la denvada. o indina- 
dOn de nuestra funcion es cero, 
el terrain© final en la ecuaciOn 4 
se vuelve infinito. Nosotros esta 
mos buscando d punto donde la 
inclinactOn cruza al eje x. Pero 


x - 2 r fx = 2,dfx -4 
x - 1.5.fx-.25,dfx-3 

x - 1 4 1667. fx- 6.94442 E- 03, dfx -2,83333 
x - 1.41422, fx -5.96046 E- 06, dfx -2.82843 
x - 1.41421, fx - -1 1 9209E- 07. dfx -2.828443 

La soluciOn es 1.41421 

Figure 8.7: Salida. La raiz positiva de f (x) - x 3 - 2 


10 R EM Newton's method, version 2 

1 1 REM identifiers 


13 

REM 

06 

OX 

delta * 

15 

PW 

F 

FX 

function 

16 

REM 

FI 

Of X 

derivative of function 

21 

REM 

T1 

TCX 

tolerance 

22 

C!EM end 

of identifiers 


23 

REM 





30 Tl= 000001 

40 REM 
50 REM 
60 REM 
70 REM 

80 INPUT "First guess X 
90 IF (X < -19) THEN 9999 
100 COSUB 8000 
1 10 PRINT 

120 PRINT "The solution is X 
1 30 GOTO 80 

8000 REM stort of Newton's method 

fContrnue with lines 6010- 84 10 cf Figure 8.6 1 

8420 RETURN 
9999 END 

Figure: 8.8.: El programa principal 
para la version 2 
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Cornendo al programs 
con al lasteo de 
indj'naadn 


D« loi valorem tmciales 2, 1 y 
1 como antes para ver que el 
programs se comports adecuada- 
mente. Entonces de el valor cero. 
Esta cntrada causo un chequeo de 
punto flotante en la vers6n previa, 
ahora, el programa manejara esta a- 
tuacibn sin dificultad. 

El programa imprimira el mensa- 
Je de error apropiado, entonces re- 
cord por otra aproximacton El 
programa puede abortanse ingresan- 
do un valor que es menor que 19 
Fmalmente, nuestra proxima ta- 
rea es asegurarnos; imprimira un 
mensaje de error y terminar luego 
del apropiado numero de iteracio- 
nes si las aproximaciones no con- 
vergen sobre una solucibn. 


puede verse en la gigura 8.9 que 
la tangente a la curva en x * 0 es 
paralela al eje x Conaecuentemen- 
te, las dos linoas no se intcrsectan. 

Agreguemos ahora algunas ins- 
trucciones para testear la inclina- 
cion a nuestro programa. Defini- 
remos un poqueAo numero como: 
H2-1E-15: 

Entonces la indinambn (fl ) pue- 
de ser testeada con la sentenda: 

IF (ABS (Fl)p>H , )THEN .. 

Un problems con esto ultimo es 
que el valor asipiado a H ; debe ser 
consistente con la vernbn particu- 
lar del BASIC utilizado. 

Esto es. d valor de H : puede 
tenet que eiegirse cuidadosamente. 
Defiruremos tambien dos variables, 
FO % (falsa) y TO % (verdadera), 
como indicadores Ibgicos. 

Entonces podemos establecer un 
indicador de error, El %, a un valor 
verdadero si existe un problema. 

El programa principal puede tes- 
tear este indicador luego de cada 
retomo desde el prooedimiento del 
me tod o. St el indicador no es esta- 
blecido, entonces no existe error y 
la solucibn es impresa. Altere el 
procedimiento del m£todo de tal 
manera que se vea como el de la fi- 
gure 8.10. Entonces trate la nucva 
versibn: 


10 *IM Newton's method, vernon 3 

1 1 REM identifiers 


13 

REM 

06 

DX 

delta x 

14 

REM 

El* 

ERMES* 

error flog 

15 

REM 

F 

FX 

function 

16 

REM 

Fl 

DfX 

derivative of function 

17 

REM 

FO* 

FALSE* 

rero 

18 

REM 

H2 

SMALL 

smoll number 

20 

REM 

TO* 

TRUE* 

not folse 

21 

REM 

T1 

TOL 

tolerance 

22 

REM end of identifiers • 


23 

REM 




30 

T1 - 

000001 




40 H2 = IE - 15 
50 REM 
60 FO* - 0 
70 TO* = NOT F0* 

80 INPUT "Fiat guess ", X 
90 IF (X < -19) THEN 9999 
100 COSUR 8000 
110 PRINT 

120 IF (El* = F0*) THEN PtINT "The solution is ", X 

130 GOTO 80 

8000 REM start of Newton's method 
8010 El* - F0* 
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Otra poobilidad as qua ana 
aproximacion esta muy lajana da 
una raiz. Podemos observer ana 
comportamiento con nuettra pra- 
via venibn dal matodo, si corremos 
ei program* nuevamente y dames 
una pnmera aproximacion da 
0.00001. 

Esta produesra un segundo valor 
da 20,000; el cual as bastanta exca- 
dtdo. Cada aproximacibn sucesiva 
sera ah ora alradador da la mitad 
del valor pravio. Una solucibn pua- 
da ser eventualmente obtenida en 
este caso, paro nos tomark mas de 
20 iteraciones antes qua los valores 
convenan. Podemos evitar la falta 
de convergencia agregando un con* 
tador de lazo. 

Podemos entonces abortar el 
proceso si la convergencia no ocu- 
rre deipaes de, digamos, 20 item* 
stones. Esto nos protegeri en caso 
de oscilacionei, coroo en al caso de 
que una aproximacibn este muy 
lajana de la solucion 

iUtero el proced indent o del mi* 
todo para quo se vea como el de la 
figure 8.12 

Ejecute la nueva versibn. De un 
valor de aproximacibn inicial de 
500000. Esta pnmera conjetura es- 
ta muy lejana de la raiz que toma- 
ri varies ciclos para converger. 

La iteracibn final izari luego de 
20 laxos y el mensaje de error 
apropiado sera visualizado. Ah ora, 
trate un pnmera conjetura de 2 
para asegurarse que todo esta fun- 
donando correctamente. 


0020 MM 

8030 XI - X 

8040 COSUB 8400 

8050 IF ( AB$(F 1 ) > H2 ) THIN 8090 

8060 PRINT "ERROR— slop* is *»ro 

8070 E1% - T0% 

8080 GOTO 8160 

8090 D6-F/FI 

8100 X = XI - 06 

81 10 PRINT "X - XI;", fx = ";l 


Figura 8.10: Program! con testeo 
de indinacibn cero. 


Hemos desarrolUdo y refinado 
nuestro program! utilixando una 
funcibn predecible y simple. 

Ahora cstamos listos para utUi- 
zar nuestro programs para hallar 
las ratoet de algunas funciones mis 
difidles. _ — . 


Figura 8.1 1 - Una ratz compleja 


Falta de converc’nda 


Algunas veces, ei mitodo de 
Newton no converger! en una 
solucibn luego de un razonable 
numero de iteraciones. Una posi- 
btlidad es que Us sucesivas aproxi 
maciones esuin oscilando alrededor 
de una raiz compleja como se Hus 


tra en la figura 8.11. La Primera 
aproximacion. x t nos da posibili- 
dad al segundo valor, x 3 , pero 
Xj entonces produce el valor ori 
ginal de x, para U tercera aproxi 
macibn. En este caso el proceso 
no termina nunca. 
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10 

REM Newton's method version 4 

M 

REM identifiers 


13 

R r M D6 OX 

delta x 

14 

REM El * ERMES* 

error flog 

15 

REM F FX 

function 

16 

REM FI OFX 

derivative of function 

17 

REM FO* FALSE* 

zero 

18 

REM H2 SMALL 

small number 

19 

REM MS* MAXI* 

maximum loops 

20 

REM TO* TRUE* 

not false 

21 

REM Tl TOL 

tolerance 

22 

REM end of identifiers 


23 

REM 


30 

Tl - 000001 


40 

N2 = IE-15 


50 

M5* = 20 


60 

F0* = 0 


70 

TO* = NOT F0* 


80 

INPUT "First guess X 


90 

IF X< -19) THEN 9999 


100 

COSUB 8000 


no 

PRINT 


120 

IF {El* = F0%) THEN PRINT "The solution is X 

130 

GOTO 80 


9000 

REM start of Newton's mijihod 

80 0 

El* = F0* 


8020 

FOR 1* = 1 TO M5* 


9C30 

X 

II 

X 


9040 

COSUB 8400 


9050 

IF (ABS(Fl ) > H2) THIN 8090 

9060 

PRINT "ERROR — slope is 

zero" 

8070 

El* = TO* 


1080 

GOTO 8160 


8090 

06 = F/Fl 


8100 

X = XI - D6 


8110 

PRINT "X = XI; ", fx 

= ~;F;*\ df* = FI 

8120 

IF (ABS(D6)< « ABS(T1 * 

X)) THEN 8160 

8130 

NEXT 1* 


8140 

PRINT "ERROR— no convergence in ";M5*;" tries 

8150 

El* = TO* 


8160 

RETURN REM from Newton's method 

8400 

F « X * X - 2 


8410 

FI = 2 * X 


5420 

RETURN 


9999 

END 



Ftgura 8.12: El m6todo de New 
ton con el contador de lazo 
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Relojes 


de tiempo real 



Agregue un reloj de tiempo real 
a xu microcoenputador 
1° parte 

t Qu6 ex el tiempo real 9 

t Por qutf necexUamo* un re- 
loj para mantener el tiempo "real"? 
tSignifica que existe el tiempo 
“ureal” 7 

Bueno, consideremos por un mo 
mento una aplicacion tipica donde 
un computador monitorea un mime- 
ro de parametros fioccs y garilla 
una serie de salidas de control se 
cuencialmente temponzados en res 
puesta a ciertos cambios en los pa- 
rAmetros. 

Suponga que tiene un computa- 
dor controLando lax luce* de su ho- 
<pr y que Ud. desea que la compu* 
tad ora de control otti habOitada 
para que cuando Ud. arribe a su ho 
gar eita pueda encender la luza de 
entrada y apagarla cuando Ud. ha 
en trade. 


Una forma de establecer tal sis- 
terna ex ubicar una have sensible a 
la presiOn bajo la alfombra de en tra- 
de con una conexiOn hasta las en 
trades do control del computador. 
Cuando Ud. se aproxima a la puer- 
ta y pita la alfombra, el computa- 
dor censa el cierre de la lleve y en- 
dende la iuz de entrada por aproxi- 
madamente 200 segundos antes de 
apagarla nuevamente. 

Para desempeftar estas operacio- 
nes, el computador debe ser dirigi- 
do por un programa que incorpora 
un algoritmo de control que dice, 
al menos en parte, "encienda la 
lux cuando la Ueve estA cerrada y 
entonces apaguela mas tarde”. 

Un algoritmo no puode por if 
mismo indicar el hardware del 
computador para desarrollar cual- 
quier parte del algoritmo. El algo- 
ritmo debe user algun medio para 
que transcurran los 200 segundos 
en su real perception antes de 


apagar la lux y trasladarse a otras 
tareas. 

Asi, un dreuito de hardware o 
una combination de software-hard- 
ware que en forma predsa regixtre 
el tiempo con respect o a un obser- 
vador extemo es denominado un 
reloj de tiempo real. 

Limitaciones de 
temporaiizacidn 
por Software: 

En nuestra aplicadbn anterior, 
no es complejo escribir un progra- 
ma que nos satisfaga. Podemos uti- 
lizer un programa BASIC que moni- 
tore* un bit de entrada y establexca 
un estado de salida, increments ndo 
un contador variable en un Lazo 
FOR. NEXT para proveer e! retar 
do de 200 segundos. QuizAi 5000 
interationes de 40 ms realixadn la 
tarea. 

<.Pero quA ocurre si el problem* 
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Number Type 


Cl 7414 
C2 749? 

C3 7490 
W- MM5369 


OUTPUT 


OSCtUATO* 

OUT 
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se comphcase’ Suponga que tene- 
mos una segunda lam para dentro de 
la casa. y una segunda alfombra 
con una Ilave debajo, con una ne- 
cesidad similar del computador de 
encender la luz por un detemunado 
(tempo. Tendremos que agregar 
otro co nj unto de sentencias de 
retardoennuestroprograma BASIC, 
y cuando agregamos algo cambiara 
el tiempo de ejecucion de tempori- 
zacibn del lazo. Mientras que pode- 
moj hacer que el mbtodo del lazo 
FOR . . NEXT trabaje para dos lu- 
ces, las complicactones scran mayo 
res cuanto mis complejas sea la 
tarea 


HARDWARE: 

□ reioj de interrupcibn por 
pulsos regulares es eoonomico y 
utiliza menor cantidad de compo- 
nentes, pero es necesaria una mayor 
interaction del software, mientras 
que un reioj de tiempo real (tiempo 
horario) reaiiza practicamente todo 
en base a hardware requiriendo una 
muy escasa interacdbn del software. 

Reioj por pulsos regulares: 

La figura 1 y 2 muestran ejem- 
plos de dos relojes por interrupcibn 


a pulsos regulares, en el caso de la 
figure 1 utiliza la seAal de RED de 
60 HZ, y solo puede aplicarse en 
paises con dicha frecuencia de li- 
nea; en cambio en U figura 2 se 
utiliza un crista! para la generation 
de la base de tiempo. 

Ambos producen un simple pul- 
so regular a intervalos de una preti 
sa fracctbn de segundos (1/60 
1/40 6 1/10). La tinea de salida do 
un circuito se conecta a la entrada 
de interrupcibn del procesador, to- 
da vez quese entrega un pul90 desde 
el reioj el procesador detiene lo 
que esta hatiendo e incrementa un 


Ji 

so 

IC1 I, 
!(M 10 


•oill *0(»t 


Figura 1 : diagrama esquematico de 
un ample reioj de tiempo real que 
utiliza la serial de frecuencia de la 
linea 60 HZ como referenda. Esto 
provee al computador de pulsos 
regulares, el tiempo del dia debe 
ser mantenido por software. 


IC« 

MMSM9 


contador de memoria. Cuando el 
procesador necesita conocer el tiem- 
po real, este debe calcular el tiempo 
en base al numero de pulsos Por 
ejempio, utilizando una base de 
tiempo de 1/60 segundos, una cuen- 
ta 10860 corresponde a un tiempo 
transcurhdo de 181 segundos. 

Generalmentc un si sterna com- 
putador con un reioj de estas carac- 
ter micas es inicializado con el 
tiempo del dia que es encendido. 
Este reioj posee algunas dcsventa- 
jas; 

1) Este es toulmentedependien- 
te del tiempo de ejecucibn del pro- 


UN » TO 

leTtenuer ineoT 


cetsm 


Figura 2: Un simple circuito de 
reioj de tiempo real que se basa 
on un cristal para la generacibn 
de su base de tiempo. Tal como en 
la figura 1, la unica salida es una sc 
rie dc pulsos regulares, 
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Figun 3." Diagrama «n bloques 
(3a) y especificacibn do pin** 
(3b) del 581 67 A. Este Cl y el 
MM58174 A son provistos por 
varios distnbuidores. 
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cesador y de su capacidad para el 
manejo de interrupckmes. Cuando 
®l procesador debe interact uar con 
multiples dispositive* perifdricos, 
frecuentemente existiri competi- 
cibn por la tensibn del procesador, 
por ello el valor de este reloj es. 
(Questionable dado que pierde uno o 
dos segundos con cada operation de 
discos. 

2) Su volatilidad, dado que el 
tiempo mantenido sblo en software 
y d reloj trabaja solamente cuando 
el compuudor esta encendido. Es 
imposible man ten er el reloj comen 
do todo el tiempo sin tener ia ali- 


mentacion aphcada al procesador y 
parte de ia memoria del programa. 

c Qu6 es un buen reloj? 

La ultima soluoibn posible es un 
reloj de tiempo real en interfaz con 
el procesador , pero corriendo en 
forma independiente. Tal reloj man- 
tendra el control del tiempo con 
una resoluciOn de minisegundos, y 
con la ayuda de una ba ter ia no ne- 
cesitaria ser reset eado Sus ventajas 
adicionales induyen interrupcionei 
del procesador por veloddad varia- 
ble y reloj de interrupcibn por alar- 
ma, y estas capacidades podrian 
ayegane sin grande* costos adicio- 


v s ,Li» 


ia p suwn iNrred 
11 £'>*rt4»u4T Off 


nales. 

National Semiconductors ha in- 
troducido dos drcuitos inteyados 
CMOSLSI, el MM58167 A y cl 
MM58I74 A. Estos relojes de tiem- 
po real fueron disebados para su co- 
nexibn directa al pbrtico de control 
d# datos en los mis comunes micro- 
oomputadores 

En 1a figure 3 vemos un diagra- 
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ma en bloques dtl MMS8167 A y 
•n la figure 4 del MM58174 A. 

En la prdxima entrcga veremos 
ccmo desarrollar los circuitos de 
aplicaddn. 


Figure 4 : Diagram* en bloque 
(4a) y el de conexiones (4b) del 
Cl MMS8174 A. 
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Base de datos 

FMS-80 FMS-82 


Si Ud., comenzo con varios re- 
gistroi de tareas en vex de un ar 
chivo de datos vacto. su pcoceder 
sen* can el miuno excepto quo 
Ud. pudo cambiai y borrar axis 
tente, FMS-80 le adverura ello 
inmediaumente, y lo prevendra 
de continuar haita que ingrese el 
registro correcto. 

De todos modos, si Ud. trata 
de agregar un registro con una 
clave duplicada en el archivo 
principal de datos, FMS-80 no 
io alertara hasu despues de ac- 
tualizar, cuando Ud encuentra el 
registro duplicado en el archivo de 
reflexibn. Si su archivo de datos 
original es extenso, el proceso 
completo de actualization tomara 
un largo Uompo, aiin si Ud ha ro- 
quisado una transaction. 

Exuten algunas variantei per 
rrutidas en el proceso de actualaa 
cibn Ud. puede unir nuevos regis 
troii sobre el final del archivo en 
vex de combinarlos (MERGE), y 
Ua, puede utdizar un programa 
(solamente en FMS-82) para pro 
cesamiento especial tai como el 
agrogado de un importe postal. 
Ud, puede hacer todo esto invisi- 
ble al operador estandarizado. el 
proceso completo de actualixacion, 
o puede realizar su propio menu 
con diferentes indicaciones. 

Cualquiera sea el metodo de ac- 
tualization que utilice. cada regis 
tro en su archivo debe tener una 


clave unica. 

Esto es porque tiene un nume- 
ro de transaccion en su* registros 
de tareas. Si Ud. no tiene este uni- 
co identificador, la actuaiizacibn 
reflectaU todos los agregados por 
claves duplicadas. 

Si una do sus tareas esti com 
pleta y desea purgar aquellox re 
gistros, aparecerd un "bache" en 
la secuencia del numero de tran* 
acdbn. Para eitar salvaguardado, 
todas las nuevas transacciones de 
ben tener un alto mimero ascen* 
decte 


IMPRESION DE DATOS: 

Para imprimir, simplemente 
selecdone la funcion PRINT del 
Menu de mantenimiento de archi- 
vos. Ud no tiene control sobre el 
formato de la imprenbn, pero los 
resultados son acep tables si dispo- 
ne de un papel suficicntemente an* 
cho. La figura 6.9 muestra un re- 
porte de 132 columnas, y la figura 
6.10 uno de 80 columnas sobre el 
visor. Si bene un archivo con 100 
campos la impresibn seria desas- 
trosa. Existen otros medios para 
impnmir informacibn que discuti- 
remos luego. 

ACTUAUZACION Y 
CONSULT A DI RECTA. 


Suponga que Ud. desea exammar 
registros individualmente y cam- 
hoar uno o dos campos directamen- 
te en el archivo de datos. La opdbn 
de consulta visualize un registro co- 
mo se ve en la figura 6.11. Esto es 
similar a la pantalla del paso de ac- 
tualizacion, pero no podra agregar 0 
borrar registros. Ud. puede observar 
como FMS-80 encuentra un registro. 

Recuerde la ultima parte de la * 
ac tualizacion, fue la construccion 
de un indice, el cual fue basado en 
el mimero de transaccibn. El pro- 
grama de consulta chequea el archi* 
vo TRABAJO. CTL por 1a clave, y 
lo consulta por esta Dos segundos 
despues vera el resto del registro. El 
metodo de consulta le permite recu- 
perar informacibn por el mismo me- 
dio en que el CP/M selecdona archi- 
vos. Tipeando ‘‘S'* visualtzaremos 
todo k) que comienza con la letra 
“S”y •■SM’TH”visualizara •‘SMITH'' 
y •'SMYTH”. Prcsionando la teda 
RETURN produdra el prbximb re- 
gistro secuenaal acorde al inline. 

INDICES ALTERNATIVOS 

Ud. utilizara el numero de tran- 
saccibn en los modos de consulta y 
acraalizacion, porque esta fue la 
unica clave. 

Para produdr reportes por tareas 
y fase, necesua los registros en or- 
den de Numero de urea y fase. Ud. 
puede clasficar el archivo completo 
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04/1 8/82 F M S — 80 Pagina 1 

FD: sin labor Selection- ninguna Archivo- Trab Dat 


No 

[do 

1‘Trjr. 

No 

de 

tarea 

No 

de 

fase 

Sin 

labor 

Fecha 

(yy 

Descnpcion 

Vended or/ 
empleado 

Cantidad 

1 01 

8166 

05 

0 

811212 

Payroll 

Monty G Butler 

4336.00 

1 02 

8166 

05 

1 

811130 

DEC 

George A Pirrie, Jr 

1550 00 

1 03 

8166 

07 

1 

811130 

NOVEM 

Evergreen Septic Tan 

158.00 

04 

8166 

07 

1 

811130 

NOVEMBER -JOBS 

Pacific Northwest Be 

1955 60 

, 05 

8166 

08 

1 

811130 

NOVEMBER 

ABC Rentals 

1152.50 

06 

8166 

09 

l 

811130 

NOV RETA1NAGE 

Powell Northwest Con 

7000.00 

L 0-7 

6166 

14 

0 

811212 

Payroll 

Bruce R. Corey 

1634 40 

i * 

8166 

26 

0 

811212 

Payroll 

Monty G. Butler 

4336.00 

[ » 

8166 

26 

0 

811212 

Payroll 

James C. Lynch 

7010.90 

1C 

8166 

26 

1 

811130 

Gasoline, etc. 

Chevron USA 

825.00 

r n 

8166 

26 

1 

811130 

NOVEMBER 

Lumbermen’s. Inc. 

2740.10 

r 12 

8166 

37 

1 

811130 

NOVEMBER 

Olympic Glass Co.. 1 

5584.20 

13 

8166 

40 

1 

811130 

NOVEMBER 

David Bryan Contract 

554.40 

14 

8166 

62 

1 

811130 

Nov Retainage 

Nelson's Htg & Air C 

5301.90 

15 

0166 

62 

1 

811130 

November (90 \ ) 

Nelson’s Htg & Air C 

987.40 

17 

8169 

05 

0 

811212 

Payroll 

Glen Sunderlin 

6529 20 

18 

8169 

05 

1 

811130 

NOVEMBER -JOBS 

Texaco 

890 00 

22 

8169 

08 

1 

811130 

NOVEMBER 

Star Rentals, Inc. 

171910 

23 

8169 

09 

1 

811130 

NOVEMBER 

ABC Rentals 

3293.30 

24 

8169 

10 

0 

811205 

Payroll 

Robert L. Stewart 

3810.00 

25 

8169 

10 

1 

811130 

NOVEM 

Bremerton Concrete P 

7336.90 

26 

8169 

10 

1 

811130 

NOVEMBER 

Kitsap Mechanical Co. 

4412.50 

27 

8169 

15 

0 

811212 

Payroll 

James D. Young 

4165.70 

28 

8169 

15 

0 

811212 

Payroll 

DougUs M. Seals 

4165 70 

29 

8169 

15 

0 

811212 

Payroll 

Bruce R. Coroy 

1225 80 

30 

8169 

15 

1 

811130 

NOVEMBER 

Oxygen Sales & Servi 

138.00 

31 

8169 

16 

0 

811205 

Payroll 

Glen Sunderlin 

2292.70 

32 

8169 

16 

0 

811212 

Payroll 

Glen Sunderlin 

2176.40 

33 

8169 

16 

0 

811212 

Payroll 

Floyd E Amos 

8518.00 


i por numeto de urea y fase, pcro es- 
to to maria tiempo y e spado an cl 
disco, 

Luego vcremos que el generador 
de Reportes ublizara este ir.dice, 
denominado TRABAJO / FA5E. 
©X. 

GENERANDO REPORTES: 

D generador de reportes « una 
da Us virtude* sustanciales del 
FWS80, Ud puede utilizar este 
para crear reportes sofisticados, 
pero dobe invertir algun tiempo 
ec estudiar otto. Aqui tenemos 
•sa prevista del proceso 

La figura 6.12 mucstra que Ud. 
peed* esenbir, con la ayuda del 
IMS-80 ara produdr el reporte 
te la figura 6.13. Los reqistres de- 


Figura 6.9 - Un reporte impreso 
en 132 columnis. 


tallados son impresos con to taler 
de tarea y espaciado de paginas. 
pero sin subtotal es de fases. Este 
sera el proximo paso. 

La definition de reporter (RO) 
es realmente un mini programs 16 
gicamente dividido en 5 partes 
(s61o 4 son utilizadas aqui). La pri 
mera diviision, TTTULOS asigna la 
muestra de reporte 1. Sistema de 
costos de tareas, al comienzo de 
cada pagina Ud puede tambien 
unpnmir pies al final de cada 
pagina, tamo sea el tiumero de 
paginas o la fecha. Los titulos 
pueden ser mgresados, justificados 
a la izquierda o a U drecha. 


La pantalla de edition es similar 
a la pantalla de defirucion (RD), 
permitiendoie cambiar lineas y 
campos sin utilizar secuenctas de 
La segunda division, IMP RE 
SION DE CAMPOS, formatea Us 
lineas actuales de datos en el re 
porte. Todos los campos excepto 
el niimero de tarea son impresos, 
acorda al numero del comienzo 
de U columna, Ud. puede no tener 
que imprimir campos en el mismo 
orden en el cual ellos aparecen en el 
FD, U figura 6.14 muestra la panta- 
Ua despues de definir todos los 
campos del reporte excepto el de 
CANTIDAD 
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04/18/82 F M S - 8 0 Pagina 1 ■ 

FD TRAD. FD SLECCION: NINGUNA ARCHIVOiTRAB. DAT| 


No de NO de N° de Sin Ubof Fecha (yy Descripcion 

Transaction Uiea face 


Vend odor/ 


01 8166 
Monry G. Butler 
02 8166 
George A. Pirrie. Jr. 

03 8166 
Evergreen Septic Tan 

04 8166 

Pacific Northwest Be 
.05 8166 

ABC Rentals 

06 8166 

Powell Northwest Con 

07 8166 
Bruce R. Corey 

08 8166 
Monty G. Butler 

09 8166 
James C. Lynch 

10 8166 
Chevron USA 

1 1 8166 

Lumbermen's, Inc. 

12 8166 

Olympic Glass Co., I 

13 8166 
David Bryan Contract 

14 8166 
Nelson's Htg & Air C 

15 8166 


Cantidad 


05 

4336.00 

0 

811212 

Nbmina 

05 

1550.00 

1 

811130 

Diciembre 

07 

158.00 

1 

811130 

Noviembre 

07 

1955.60 

1 

811130 

Noviembre - tareas 

08 

1152.50 

1 

811130 

Noviembre 

09 

7000.00 

1 

811130 

Noviembre retendones 

14 

1634 40 

0 

811212 

Nbmina 

26 

4336.00 

0 

811212 

Nbmina 

26 

7010.90 

0 

811212 

Nbmina 

26 

825.00 

1 

811130 

Gasolina, etc. 

26 

2740.10 

1 

811130 

Noviembre 

37 

5584.20 

1 

811130 

Noviembre 

40 

554.40 

1 

811130 

Noviembre 

62 

5310.90 

1 

811130 

Noviembre retenciones 

62 


1 

811130 

Noviembre (90 % ) 


Figure 6.10 Lista principal de 
tareas en un visor de 80 columnar 


claves de control, FMS 80 nrovec 
indicaciones tal como vemos en la 
figura 6.14. 

Ud. produce un simple reports 
con encabezamientos de pagina y 
un reporte de costo con una linea 
por urea. Los totales de tareas y 
totales generates requieren mas 
trabajo. Refierase a la figure 6.12 
nuevameme. La divisidn CAMPO 
del reporte (pagina 3) tiene subti* 
tulos hacia la derecha de las siete 
linear Olra deflmcion de archives 
(FD), previamente escondida pare 
Ud., definicib un archivo temporal 
conteniendo un registro con el 
pnmer campo, CANTIDAD DE 
TOTALES DE TAREAS, y el 



Figure 6.11: Consul ta del archi- 
vo de tareas 
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Figure 6.12: Definicibn de 
porte (RD) numero 1 . 


04/18/82 


FMS-80 

definicion de reporte 

Columnaspor linea: 79 RD: TRABR1 FDrTRAB 


Limas por pAgiru: 66 
TITULOS: 

CH Sistema de costo de tareas - Muestra de reporte 1. 

LH 

LH Tran sac fase Fecha Descripcion 


Pagina 1 
TEM FD: A: TRABR1 


Vendcdor/empleado Cantidad 


04/18/82 

Lineas par pagina: 66 


FMS-80 
REPORT DEFINITION 


1. 

2 . 

3. 

4 

5. 

6 . 

7. 


Linaa 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


04/18/82 


FUNC 

+ 


2 . 

3. 


L 

L 


4. 

5 


F 

+ 


6 . 

7. 


Z 

L 


04/18/82 


Columnaspor linear 79 RD: TRABR1 
Impresion de campo 
Fane 
F 
F 
F 
F 
F 
F 
F 


FDrTRAB. TEM FD: A TRABR1 


Col. 

1 

10 

14 

17 

25 

46 

71 


Field 

1 

3 

4 

5 

6 
7 
6 


Lineas por pagina 66 


BREAK 

0 


FMS-80 

DEFINICION DE DEFINICION 
Columnas por lineas: 79 FD: TRABR1 FDrTRAB 
FIELD BREAK 


DEST 

IT 


SOURCE 
8P 


LINE 

0 


COL 

0 


0 

0 


OP 

OP 


24 

40 


2 

2 


0 

2T 


2P 

IT 


50 

0 


2 

2 


0 

0 


IT 

OP 


69 

1 


FMS-80 
DEFINICION DE REPORTE 

-ineas por pagina 66 Columnas por linea. 79 RD TRABR1 

FIN DEL REPORTE 

BREAK DEST SOURCE LINE 


Literal 

NO de transaction 
N° de fase 
Sin labor 
Fee ha (yymmdd) 
Descripcion 
Vendedor/empleado 
Cantidad 


Pigina 3 
TEM FD: A; TRABR1 
LITERAL 


agregue 
cantidad a 
tarea 

Total para *caucibn 
N° de tarea *imprima 
NO de tarea 

N° de tarea 

*agregue 
cantidad a 
total general 
*imp 
cantidad 
*luego blo- 
quee la linea 


Total de 
tareas 


FD TRAB. 


Pagin 

TEMP FD: A: TRABR1 


FUNC 

1. L 

2. F 


0 

0 


0 

0 


OP 

2T 


2 

2 


COL 

24 

69 


LITERAL 
Toral general caucion 
^cantidad 


segundo, CANTIDAD DE TOTA- 
LES GENERALES. (Los subtitu- 
los describen estas funciones escon- 
didas). La linea 1 agrega la cantidad 
de registros de tareas a la cantidad 
de campos total es de tareas, y 1a 
linea 5 agrega la cantidad total de 
tareas a la cantidad de totales ge 
nerales. Las lineas restantes con- 
uolan la impresion. 

Ud. puede establecer una divi- 
sion para el espaciado de pagin as la 
cual imprime totales para todos los 
registros de una pagina al final de 
4sta. 


La ultima division, FIN DEL 
REPORTE, imprime un subtitulo y 
la, cantidad de totales generales er. 
una pdgina separada al final del re- 
porte 

Digamos algo sobre los mecarus 
mos de definition y ejecucion de 
reportes. Como es usual, mis archi- 
ves son invoiucrados, denominados 

. RD para cada definicion 

de reporte. 

Para crear este archivo seleccione 
DEFIF: A ilEPORTE desde el Menu 
para definicion de archivos. Para 
imprimir el reporte. seleccione RE- 


PORTE desde el Mentl de Reportes 
de Archivos, especificando TRABR 
1 como el nombre RD y TRABAJO j 
/FASE como el nombre (en este ca- 
so indice) del archivo. 

El reporte d# la figure 6.12 no 
explicita costos de tarea por fase 
Ademas, cada tarea ccmenzana so- 
bre una nueva pAgina, y el numero 
de tarea vendria antes de los datos 
de tareas. en vezde hacerlo despues. 

La figure 6.15 muestra una p4gi- 
na del reporte mejorado, y la figure 
6.16 muestra el RD asociado deno- 
minado TRABR2. Note el 
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ae paging Este comienza tal como 
u vmiese del deparumento de pro- 
cesanuento de informacion. 

Mientras que lt» ejemplos han 
ilustrado la mayona de las cuali- 


dades del aenerador de reportes, 
existen aun otras que no hemos 
visto 

Ud no esta limitado solo a una 
linea por regrnro, y Ud. puede 


definir tantas como neceste, tn- 
cluyendo lineas en bianco Ud. 
puede imprimir un registro por 
pagtna o uno por v arias paginas 
El programa calcula (suma, resta. 


Sistema de Cono de Tareas - Muestra de Reporte 1 


Transaction 

Fase 

Fee ha 

Descnpcidn 

Vendedor/empleado 

Can tided 

01 

05 

0 

811212 

Ndmina 

Monty G Butler 

4336.00 

02 

05 

1 

811130 

DEC 

George A. Pirrie, Jr 

1550.00 

03 

07 

1 

811130 

Noviembre 

Evergreen Septic Tan 

158.00 

04 

07 

1 

811130 

Noviembre • Jobs 

Pacific Northwest B 

1955.60 

05 

08 

1 

811130 

Noviembre 

ABC Rentals 

1152.50 

06 

09 

1 

811130 

Nov retenciones 

Powell Northwest Con 

7000.00 

07 

14 

0 

811212 

Nomina 

Bruce R. Corey 

1634.40 

08 

26 

0 

811212 

Nomina 

Monty G. Butler 

4336.00 

09 

26 

0 

811212 

Nomina 

James C. Lynch 

7010.90 

10 

26 

1 

811130 

Gasolina. etc. 

Chevron USA 

825.00 

U 

26 

1 

811130 

Noviembre 

Lumbermen’s, Inc. 

2740.10 

12 

37 

1 

811130 

Noviembre 

Olympic Glass Co. t I 

5584.20 

13 

40 

1 

811130 

Noviembre 

David Bryan Contract 

554.40 

14 

62 

1 

811130 

Noviembre retcnciones 

Nelson's Htg & Air C 

5310.90 

15 

62 

1 

811130 

Noviembre (90 % ) 

Nelson's Htg & Air C 

987.40 





Total para N° da urea 

8166 

45135.40 

17 

05 

0 

811212 

Nomina 

Qen Sundertin 

6529.20 

18 

05 

1 

811130 

Noviembre ■ Jobs 

Texaco 

890.00 

22 

08 

1 

811130 

Noviembre 

Star Rentals, Inc. 

1719.10 

23 

09 

1 

811130 

Noviembre 

ABC Rentals 

3293.30 

24 

10 

0 

811205 

Nomina 

Robert L Stewart 

3810.00 

25 

10 

1 

611130 

Noviembre 

Bromerton Concrete P 

7336.90 

26 

10 

1 

811130 

Noviembre 

Kitsap Mechanical Co 

4412.50 

27 

15 

0 

811212 

Nomina 

James D. Young 

4165.70 

28 

15 

0 

811212 

Nomina 

Douglas M. Seals 

4165.70 

29 

15 

0 

811212 

Nomina 

Bruce R. Corey 

1225.80 

30 

15 

1 

811130 

Noviembre 

Oxygen Sales & Servi 

138.00 

31 

16 

0 

811205 

Nomina 

Glen Sunder lin 

2292.70 

32 

16 

0 

811212 

Nomina 

Qen Sunderlin 

2176.40 

33 

16 

0 

811212 

Nomina 

Floyd E. Amos 

8518.00 

34 

16 

0 

811205 

Nomina 

Franca L. Tence 

4971.70 

35 

16 

0 

811212 

Nomina 

Francis L. Tence 

3314.40 

38 

16 

1 

81113’ 

Noviembre 

Addison Pacific Supp 

930.00 

39 

16 

1 

811130 

Noviembre 

Fred Hill Materials, 

8852.10 

40 

16 

1 

811130 

Noviembre 

Parker Lumber Co. 

2505.50 

41 

16 

1 

811130 

Noviembre 

Mike Schmuck, Cone. P. 

1810.00 

43 

38 

0 

811212 

Nomina 

George P. Stromborg 

4971.60 

44 

38 

0 

811212 

Nomina 

Francis L. Tence 

4971.60 

45 

38 

1 

811130 

Noviembre 

Roblin Building Prod 

7861.80 

46 

54 

1 

811130 

Noviembre 

Allied Bolt Co. 

3334.20 

47 

58 

1 

811130 

Noviembre 

B & E Equipment Co., 

552.10 





Total para NO de urea 

6169 

94748.30 


Total general 139883.70 


Figure 6.13: Muestra del reporte 

1 . 
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SISTEMA DE COSTO DE TAREAS - MUESTRA DE REPORTE 2 


LC 

FECHA 

DESCRIPCION 

VENDEDOR/EMPLEADO 

Cantidad 

N°de tarea 8166 
0 
1 

811212 

811130 

Ndrrnna 

Diciembre recobros 

Monty G. Butler 
Goorgo A Pirrio, Jr. 
Fase 05 total 

4336.00 
1550 00 

5886.00 

1 

1 

811130 

811130 

Noviembre 
Noviembre - tareas 

Evergreen Septic Tan 
Pacific Northwest Be 
Fase 07 total 

158.00 

1955.60 

2113.60 

1 

811130 

Noviembre 

ABC Rentals 
Fase 08 total 

1152.00 

1152.00 

1 

811130 

Noviembre retencion 

Powell Northwest Con 
Fase 09 total 

7000 00 
7000.00 

0 

811212 

Nomina 

Bruce R. Corey 
Fase 14 total 

1634.40 

1634.40 

0 

0 

1 

1 

811212 

811212 

811130 

811130 

NOmina 
Nomina 
Gasolina, etc. 
Noviembre 

Monty G. Butler 
James C. Lynch 
Chevron USA 
Lumbermen's Inc. 
Fase 26 total 

4336.00 
7010.90 
85200 
2740 10 
1491200 

1 

811130 

Noviembre 

Olympic Glass Co., I 
Fase 37 total 

5584.20 

5584.00 

1 

811130 

Noviembre 

David Bryan Contract 
Fase 40 total 

554.40 

554.40 

1 

1 

811130 

811130 

Noviembre retencidn 
Noviembre (90 %) 

Nelson's Htg & Air C 
Nelson's Htg A Air C 
Fase 62 total 

5310.90 
987.40 
6298 30 




Total de taros 

45135.40 

PAgina 1 

SISTEMA DE COSTO DE TAREAS 

- MUESTRA DE REPORTE 2 


LC 

FECHA DESCRIPCION 

VENDEDOR/EMPLEADO 
Total general 

Cantidad 

139883.70 


Pigma 3 


multiplier y divide) dentro del re 
pone parr c rear el total de liners, 
y genera tamos niveles de subto 
tales co mo Ud. necesite. 

Su limitrcidn fundamental es la 
restriedbn a un archtvo. Esto puede 
saberse escribiendo un programs 
EFM (FMS-82) para combiner in 
formacirin desde varies archives 
dentro de uno temporal para el re- 
pone. 

Por supuesto, con EFM Ud. pue- 
de riempre escribir programas, pero 
necesita el gene rad or de reportei 
para oncabezamiento, espaciado de 
pdginas, toules y demas. EFM sera 
de sc rip to mas adeiante 


1 . No de transaction 

2 No de tarea 

3. NO de fase 

4. Sin labor 

.5. Fecha (yymmdd) 

6. Descnpcion 

7. Vendedor/empleado 

8. Cantidad 

Ingreso Jfcie campo a modificar 


01 

8166 

05 

0 

811212 

Payroll 

Monty O. Butler 
4336.00 

Reinicie, RETURN, sin cambios) 


Figura 6.14: Formateando los 
campos de reporte. 
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FMS-80 

DEFINICION DE REPORTES 
Lineas/pagina :66 Columnas/linea:79 RD: TRABR 2 FD: TRAB. 
HTULOS 

' ii de costo de t areas - Muestra del reporte 2 

LH 

LH LC Fecha Descripcion Vendedor/empleado Cantidad 

LH 

LF 

LF 

LF Pagina # 

LF 

LF 

LF 

LF 


04/18/82 





FMS 80 

Pagina 2 






DEFINICION 

DE REPORTE 

Lineas/pigina: 66 

Columnas/lineas : 79 

RD: TRABR2 FD. TRAB. Temporal FD: A: TRABR2 






IMPRESION DE CAMPO 






LINE 

COL 

FUNC 

FIELD LITERAL 




1. 


1 

14 

F 

4 Sin labor 




2. 


1 

17 

F 

5 Fecha (afto, 

met, dia) 



3. 


1 

25 

F 

6 Descripcion 




4 


1 

46 

F 

7 Vendedor/empleado 



5. 


1 

71 

F 

8 Cantidad 


04/18/82 
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DEFINICION 

DE REPORTE 

Lineas/pagina; 66 

Columnas/Unea: 79 

RD TRABR2 FD: TRAB. Temporal: FD: A: TRABR 2 







CAMPO 



FUNC 

BREAK 

DEST 

SOURCE 

LINE 

COL LITERAL 


1. 

♦ 

0 


IT 

8P 

0 

0 

‘agregue cantidad al total de 
fates 

2. 

L 

3 


0 

OP 

1 

55 Fate 

‘Caucion 

3. 

F 

3 


0 

3P 

1 

61 Numero de 

‘impnma numero de fase 








fase 

4. 

L 

3 


0 

OP 

1 

64 Total 

*Caud6n 

5. 

4 

3 


2T 

IT 

0 

0 Fase total 

‘Agregue cantidad al total de ta- 









reai 

6. 

Z 

3 


0 

IT 

0 

69 Fase total 

* Impnma total de fates 

7. 

L 

3 


0 

OP 

2 

1 

*Linea en bianco 

8. 

L 

2 


0 

OP 

1 

55 Total de Tarea ‘Caucion 

9- 

+ 

2 

3T 

2T 

0 

0 

* 

agregue cantidad al total 
general 

10 . 

7. 

2 

0 

2T 

1 

69 

Total de tareas 

imprima total de tareas 

11. 

P 

2 

0 

0 

0 

0 

Numero de tarea * 

nueva pagina sobre nueva 
tarea 

12. 

L 

2 

0 

OC 

2 

1 

Numero de tarea * 

caucion 

13. 

F 

2 

0 

2C 

2 

12 

Numero de tarea 

impnma numero de tarea 

14 

L 

2 

0 

0C 

3 

1 

riinea en bianco 

04/18/82 





FMS 

80 

Pagina 4 





DEFINICION DEL REPORTE 



Lncr./nigina: 66 columiws/Iinaas 79 RD: TRABR 2 FD: TRAB. TEMPORAL FD- A: TRABR 2 

FIN DEL REPORTE 

FUNC BREAK DEST SOURCE LINE COL LITERAL 

1. L 0 0 OP ^ 55 Total general ‘capoon 

2. F 0 0 3T 2 69 Total general ‘cantidad 


Piigina 1 
Temporal: TRABR2 
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Definition de un sistema 
informatico para la 
simulation de modelos 
de adaptation 
cronobiologica 


Este desarrollo fue presentado en el F. del Pozo 
panel de EXPOD AT A 81. /J. Sendra 

C. F. Baizan 
L. Pire t 
R. Portaencasa 

Departamento de Ciberntiica 

Facultad de InformAtica 

Carre t era de Valencia Km. 7 - 

Madrid 


INTRODUCTION 

La influential sobre el estado 
general de los seres humanos de 
las rutinas dianas impuestas y fun 
damentalmente de los regtmer.es de 
trabajo. es un hecho patente. Sin 
embargo, nunca ha sido anabzada 
(objetivada-tientificamente) con la 
profundidad debida para permitir la 
definition de modelos euantitati- 
vos; tinica via para la torn* de de 
cisiones y optimization de los ho- 
ratios de trabajo (y de otrai secuen- 
cias como comtda y suefto) en los 
parAmetros: Salud, productividad y 
seguridad en el trabajo (en general,. 
parAmetros de adaptation al medio 
temporal impuesto). 

En ciertos casos. ad emit, como 
son: 1) El trabajo de turnos cam 
biantes o rotativos y 2) Vuelos 
transmeridionales frecuentes con 
grand es cambios horanoi; las per 
turbationes psicofinolOgkas ocano 
nables extienden de una forma 
clara la importancia (en algunat 


situaciones critica) del problema ge- 
nenco indicado; planteandonos 
nuevas preguntas como: -*CuAl 
son las secuencias de cambios de 
turnos o de vuelos extremes, 
mantemendo los indices de salud, 
seguridad y productividad en mAr- 
genes aceptables? ^Exists la posibl- 
lid ad de compenasr los traumas 
producidos en los casos Indicados 
mediante una adecuada selection de 
aigunas rutinas de comportamiento : 
comida, suefto, activtdades sociales, 
etc.? t Las influences traumatical 
pueden ser inadmisibles para ciertos 
colcctivos de individuos (P. ej. a 
partir de ciertat edades)? 

La importancia sociolOgica, mi- 
dica y economica de esta investi- 
gation es patente y de esta mane- 
ra hemos pretendido introducir los 
objetivos perseguidoa 

El escaso avance del conocimien- 
to sobre la materia, no obstante la 
pan abundancia de trabajos pubh- 


cados en las ultimas dtcadas sobre 
Cronobiologia (Ciencia quo estudia 
los procesos de adaptation de los 
seres vivos al medio cidico ex ter 
no), solo puede explicate por el 
carActer eminentemente descriptivo 
de la gran mayoria de las aporta- 
cioncs; iejanas a una aproximacion 
de modelado matemAtico, meludi- 
ble, a nuestro parecer, ante cual 
quier problema complejo donde un 
abordamiento fisico o estructural es 
difitil de implementar en la actua- 
lidad y como apoyo a la actividad 
empirica exdusiva. 

Una oonsecucncia natural de es- 
te enfoque es la utilization de me- 
dio* infomUticoi inevitables, mis 
aim, en este caso donde ha de es- 
perarse siempre una gran comple- 
jidad de los diseflos expenmcntales, 
de la adquisitiOn de datos y del 
control de los procesos involucr.v 
dos o la necesidad de implementar 
asternas de realimentatiOn en tiem- 
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po real Aspoctos que s«ran conn- 
derad os mis ad elan te. 

El proposito especifico de este 
trabajo cs presentar esquematica- 
rr.ente un astema informaeico dc- 
sarroilado para la amulactbn expe- 
rimental de los mod el os de adap- 
tation de partida, en relation con 
los objetivos definidos. Previamente 
se hace una breve exposition del 
modelo para la comprensiOn de loe 
criterios de sunulaciOn que se ex- 
ponen a continuation y come 
pa so anterior a la implementation 
del sistema informat ioo. 


MODELO DE ADAPTACION 

El problema de la interacciOn 
temporal del mundo periodico ex 
terno y los seres vivos es en reali- 
dad aisUble como: La interacciOn 
entre un sistema oscilante endoge- 
no presents en los seres vivtentet 
y el mundo oscilante extemo. Es 
to es, las secuencias conductuales 
y funciones de lot seres vhfos estin 
dingidas en el tiempo por un sis- 
ttma oscilante circadiano (denomi- 
nado asi, et. del lat. circa-die, por- 
que su periodo no es exactamente 
24 horas) que es a su vez el que 
nncroniza con los agentes cicUcos 
externos En otras palabras, nues- 
tras secuencias de conduct as no 
son la respuesta direct a a los agen- 
tes extern os sincronizantes, sino a 
un sistema endOgeno, con can ales 
de informacibn con el medio ex- 
terno cuya razOn teloolOgica es la 
consecudOn de un estado de sin- 
cronizaciOn estable y Optimamen- 
te renuble. 

□ modelo matemitico de pat- 
Lida, cuya exposition dctallada pue- 
de verse en del Poxo (1979), con- 
ad era el sistema endOgeno defi 
nible mediante una ecuactOn dife- 
rencial de 2° qrado del tipo Van 
der Pol. Su capacidad de reprodu- 
cir cuabtativamente los resultados 
expenmentales exist entes (no hay 
en realidad una sistematizaciOn en 
los resultados de la literatura que 
permitan condusiones cuantitati 
vas) ha tido comprobada ; y su com- 
portamiento, presenda de circulos 
limit es cstables. mirgencs de esta- 
bilidad y sensibiUdad en funcion 
de los parametros, evaluado exhaus- 
rivarneme. A titulo de ejemplo 
presentamos en la figure 1. algu- 
nas evaluaciones efectuadas del mo- 


delo do care a su simuladOn export 
mental. En las figures 1 A, B y C se 
determinan los tiempos de recu- 
peration a la treyectoria periodi- 
ca estable como respuesta a distin- 
tos transitorios (penurbadones ini- 
dales), para distimos periodos de la 
osdlacion endogcna En Us figures 
IB y C se valora la dependence 
del periodo de oscilaciOn oon los 
parametros de las ecuadones dina- 
micas del sistema (btisqueda de la 
condition de iso-period iddad). Y fi- 
nalmente, en U figure ID se mues- 
tra U posibilidad de tener compor- 
tamientos anOmalos (ausencia de 
cfrculos limites) de pArdida del 
caricter osdUnte, con el objeto 
de definir margonos de variacibn 
permit id os de los parametros. 

CRITERIOS DE SINULACION, 
DISEtfOS EXPERIMESTALES. 


Se incluye en este apartado una 
revision de los aspectos expenmen 
tales mas relevant es en la literatura, 
de cara a la definiciOn de U gam* de 
experiment os a realizar o equivalen- 
ts de los criterios de simulation a 
implementar con el sistema infer- 
matico 

Secuencias sincronizantes cam - 
biantes y ritmos circadianos. Existe 
una amplia evidenda de que los rit- 
mos circadianos del organismo ante 
cualquier cambio brusco de los 
agentes smeronizantes (rutinas de 
trabajo, sueflo, cornida, reladones 
sociales en humanos) responden de 
una forma siempre gradual; esto os, 
sOlo alcanzan el nuevo equilibrio (si 
ese nuevo equilibrio es posible den- 
tro de un mar gen de adaptadOn es- 
table) transcurrito un derto tiempo 
de adaptadOn. Homos de tener pre- 
sents que el estado de equilibrio es 
en si mismo un concept© a investi- 
gar y que en prindpio corresponde- 
nt, bajo cad a secuencia sincronizan- 
te, no 90 I 0 a una relation de fases 
entre ambas oscilaciones estable (e 
iguales penodos) sino a una secuen- 
cia de Us conduct** de interacciOn 
con el medio resultants ventajosa y 
del mAximo rendimiento. Const 
cuentemente, un organismo someti- 
do a dertas secuencias o a cambios 
en Us mismas puede exhibit a lo Ur 
go del dia intervalos desventajosos 
o lo oontrario en los parametros: 
productividad, segundad y salud. 
respecto de aquellos otros indivi- 
duos no perturbados (Levine y Hal 


berg, 1974; Nelson y Halberg, 
1973). La valoraciOn de Us reUrio 
nes do fase entre Us variables psico- 
f isiolOgica* y los agentes smeroni 
zantes durante el rOgimen estacio 
nario y el regimen de rsadaptacion 
en la respuesta a cambios. consti- 
tuye U primera sene de experimen- 
tos a realizar. 

Para U definiciOn de Us variables 
del proceso a controUr por el siste- 
ma informatico consideremos lo si- 
guiente. En U bibliografia existen 
te, U magnitud velocidad de rea- 
daptaciOn y U condition de sincro- 
nizaciOn estable parece depender de 
(ver figure 3C): 1 ) El periodo de au- 
toosdlaciOn endOgena (T) (en ausen 
cia de sincronizantes externos); 2) 
La intensidad del estimulo o ampli- 
tud de U secuencia sincronizante; 
3) La relaciOn temporal entre los 
semiciclos de U secuencia sincroni- 
zante (F/F). En el caso de cambios 
de secuencias. 4) La direcciOn del 
desplazamiento; esto es, si se trata 
de adelantos o retrasos en el tiem- 
po (Aschoff et *1, 1975) (Maftana- 
tarde noche versus noche-tarde-ma- 
ftana en el caso de trabajos de tur 
nos o direcciOn O E versus E-0 en 
el de vuelos iransmeridionales) y 
5) La magnitud del oambio. 

En U figure 2A se present* el 
espacio experimental para Us situa 
clones de sincronizaciOn estable 
que se implementara. obviamente, 
oon anhnales. En este caso el agen- 
te sincronizante sera U luz (una se- 
cuencia u'pica puede verse en figu- 
re 3C). Se simularan Us condiciones 
naturales. donde el rengo de U reU 
ciOn de semiciclos dependera de U 
Utitud del hibitad de U espeae 
considerada. Sin embargo, se exten- 
donin las condiciones de simuladOn 
a un amplio morgen artifidal Unto 
en el periodo del agente oscilante 
como en U relaciOn F/F; incluy On- 
dose, ademds, experiment os de sin- 
cronizaciOn por pulsos (donde los. 
semiciclos de luz o de oscuridad son 
jubstituidot por “flashes" de luz o 
de oscuridad muy cortos). Con to- 
do ello se valorarAn: 1) La region 
de sincronizaciOn estable y 2) Las 
reUdones de fase entre oscilacio- 
nes pare cad* dtuaciOn del sistema 
sincronizado 

En U figure 2B se muestra el es- 
pacio experimental para Us dtua- 
ciones de cambios transitorios en U 
secuencia sincronizante; para el 
margen de intensidad del transito- 
rio y de U frecuencia del cambio 
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(nurnero de camblos por dia) indi- figure se muestran ioi lugares geo Secuenciai swcronizantes cam- 

eados, se determinardn loi limites mbtrioos (salidas del modelo) de biantes y edad. A menudo coniide 

de nncronlxacibn esuble y rala- tree fases especificas de la oscila- raciones fisiolbgicas o psico sodolb 

cibn de fase entre osciladores. cibn endbgena (0, 10, 12 h. c.) y gicas sin gran fundament© cuantita- 

Fmalmante en la figura 2C se su relariOn de fase con la impuesta tivo sugieren que los indtviduos en 

incluye un caso (extreido de la de lux (Dia-P) y oscundad (Noche- edad avanzada no debieran ser em 

figuia 2A) para la evaluacibn de N) y lot roirgenos de sincronizacibn pleados en trabajos de turnos por- 

los partmeiros indicados cuando se estable en P/F (0,5, 2). Los puntos que su capaodad de adapucibn drs- 

utiliza un periodo rincronixante de oscuros son simulaciones oxperi- minuye con la edad y eventuabnen- 

24 boras y todo valor de F/F. En la mentales te se reduce su productividad y su 
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sal ud puede ser afectada. La de- 
pendence con la edad de U veloci- 
dad de rcadaptacibn ante cambios 
bruscos de las secuencias de luz- 
oscuridad ha ddo detnostrada en 
modelos an males En ratones. para 
la variable temperature corporal, se 
ha observado como la readaptacibn 
de la relacibn de fase entre el agente 
stncromzante y la variable medida 
requiere mas dias a medida que au- 
menta la edad (Yunis et al, 1973). 
Ademas, aquellos sujetos sometidos 
a cambios repetidos de Us secuen- 
cias sincronizantes durante su edad 
mad uni mostraron un acortamiento 
sigruficativo de U vida junto al oo- 
lectivo igualmente tratado de rato- 
nes jdvenes Mas especificamente, 
trabajos realizados durante la deca 
da pasada en varies gen era clones de 
ratones mostraron que el efecto de 
acortamiento de la vida no se pro- 
duce cuando los cambios repetidos 
de la secuenda sincronizante (sal- 
tos de 12 horas en el regimen de luz- 
oscuridad) se aplican desde las pri 
meras semanas de vida y si cuando 
se ejecuian a partir de un aflo de 
edad (Hal berg et al, 1978; Halberg 
y Lee, 1974). Resulted oi no publi- 
cados obtemdos por Franz Halberg, 
(comunicackm personal) muestran 
que tales cambios son mejor tolera 
dot cuando se ejecutan dos voces 
por scmana en vez de una sola vez. 
Lo que coincide con U practica ha- 
bitual en ciertos paises de rotar tur- 
nos cad a 3 6 4 dias, basados en 
apreciaciones psicolbgscas y sociaies 
subjetivas. Podemos considerar. 
pues, que cambios frecuenies e ini- 
ciados en una edad temprana pare 
cen menos costosos en terminos de 
salud y longevidad. 

De lo indicado surge la segunda 
gimo de expcrimentos: la repeti 
cion de los duefios anteriocw para 
U definicibn de: l) Edades critical 
de U primera exposicibn y 2) Valo- 
racion de la modificacibn de lbs 
margenes de adaptacion estables 
con la edad (figura 2B) y 3) Varia- 
cibn de la duracibn de vida media 
en fundbn de la secuenda de cam- 
bios. 


Otro agents sincronizante: Ho- 
ranos de comida. Dos cuestiones 
iniciales: 1 ) t Son las secuencias de 
ingestion alimenticia agentes sincro- 
nizantes? y 2) 6 Cual es su grado de 


interdepend encu con el agente: ho 
rario de trabajo? Y unasconsecuen- 
das evid enter 7 iSera posible me- 
dUnte la adocuada pUnificacidn de 
los horarios de comida la manipu- 
lacion de dertos ritmos endogenos 7 
y iLos efectos traumaticos de los 
cambios de bora nos de trabajo po- 
dran compensate con adecuados 
horarios de comida? En concreto se 
ha co m pro bad o en modelos aruma- 
les (ratones) que el acceso a la co- 
mida ccntrolado puede aumentar 0 
dismmuir los efectos de sincroniza- 
don pot el agente lux/oscundad de 
los ntmos circadian os (Nelson et al, 
1975). En otras ntuacionei, con 
monos, no se ha podido observer 
cambios importantes en el compor- 
tamiento ritmico como consecuen- 
cia de regimen e* de comida diferen 
tes (del Pozo, 1979). 

La tercera gama de experimen 
tos estard pues encaminada a res 
ponder esas preguntas plant eadas 
En concreto. mediante el si sterna 
m formdt ico se amularan secuencias 
sincromzantes alimenticias (en la fi- 
gura 3C los segmentos C indican los 
intervalos de dispombilidad de all- 
mento) con los criterios siguientes: 
1) En ausencU de cuaiquier otro 
agente sincronizante y con un espa- 
cio experimental del tipo indicado 
en la figura 2A y 2). En corapeten- 
da con otro agente sincronizante 
(luz para la experimentacibn ani- 
mal) con fases mutual diferentes. 
En todas estas circunstancias se va- 
loraran los para metros indicado* 
(range de smcronizacibn ©stable, 
relacibn de fase entre osciladores y 
comportamiento ante trandtorios) 
y edemas, se buscardn las condicio- 
nes optimas de adapubilklad en si- 
tuaciones de competencia entre 
agentes sincronizantes. 

IMPLEMENTACION DEL 
SISTEMA INFORMATICO 

Para la ejecuribn de los distintos 
espacios experimentales tndicados 
en el apartado anterior, se ha imple- 
mentado un sistema informitico cu- 
yo esquema general sc indica en la 
figura 3A. 

Dado que la bnica forma de cu- 
brir los e spaa os experimentales 
propuestos, de proporcionar el de- 
bido control experimental y de es- 
timar dertas variables (p. ej. la du- 
radon de vida media) es mediante 
modelos an im ales; se han seleccio- 
nado ratas como sujetos de estudio. 


La extra po lacion del modelo, depu 
rado en esta lmea, a humanos cons 
tuira una eta pa subsigutente de 
rtfplica de aquellos experimentos 
su scent ibles de ser realizados con 


humanos. 

Los aru males experimentales se 
ran alojados en cUmaras con aisla- 
miento acustico, luminoso y vibra- 
torio para evitar la obtencibn de 
informacion sobre las secuencias 
darias naturaies por los sujetos bajo 
estudio. En realidad se utilize un 
doble aislamiento pues las camaras 
estan situadas (en un total dc 6) 
en una habiudbn msononzada y 
con aislamiento luminoso. El inter- 
cambio de informacibn entre Us 
camaras de experimentacibn y el 
sistema in forma tico comporta los 
dos canaies sincronizantes en los 
parametros y rangos indicados. En 
concreto, las variables ambientales a 
controlar seran intenodad lumino 
sa, temperatura y disponibilidad de 
comida. 2) Adquincion de datos. 
La variable medida, dadas las nece- 
sidades de adquirir senes tempora- 
les largas (siempre superiores a una 
semana de duracibn) seta U activi- 
dad motora, obtenida mediante pla 
taformas electromagmiticas (del Po 
zo, 1979) sobre Usque se situan las 
jauUs de experimentacibn Ademis, 
se adquieran variables expenmenta 
les y muy especificamente la tem- 
peratura para implcmentar distintos 
sistemas de com roles de esa mag- 
nitud. 

En la figura 3C puede verse una 
secuenda tipica con los agentes 
sincronizantes: Luz y dlspoaibili 
dad de comida. Los parametros 
programables de acuerdo con los 
criterios de smuladon indicados 
son: a) Periodo T de la secuenda 
sincronizante; b) Relacibn de los 
semiperiodos de luz (F) y oacruri- 
dad (F); c) Intcnsidades luminosa* 
durante ambos semiperiodos; d) 


Forma de onda de lot transitos 
para 1a simulocibn de los miimos a 
distintos latitudes; e) Duracibn del 
intervalo de disponibilidad de comi- 
da (c) y (f) Fase mutua entre am- 
bos agentes sincronizantes. 


T ■ 24 y F/F • l correspondientes 
a dos situaciones experimentales 


distintas. 
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En Procedatrabajan especialistas en 

LAS MAS DIVERSAS AREAS DE LA COMPUTACION. 

PERO TODOSTlENEN UNA ESPECIAL1DAD 
EN COMUN: RESOLVER SU INQUIETUD 
DE LA MEJOR MANERA. 


P roccda cs la organ izac ion lider 
en informatics del pais Y esto 
se deheen gran medidaaquienes 
dia a dia ponen lo mcjor dc si 
para sceuir avanzando. 

Elios son la genie de Proccda. 
Un verdadero equipo huniano 
en el cual descuellan el 
profesionalismoy la 
experiencia 

Porque todos y cada uno son 
profcsionales especialistas en lo 
suyo. 

En lacomercializacion de 
equipos. en el procesamiento de 
datos. en el desarrollo de 
software, en la capacitaeion y cn 
la consul toriu. 

Y son lambien profcsionales 
especialistas en la 
importantisima tarea de 
adelanlarse siempre a sus 
deseos De asegurar.se de que el 
servicio que usted rccibe sea 
siempre cl mcjor 


( j'-s Central: Av. Pucyrrcdon 1770. Tel 821-2051. 
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Av. Cordoba 650 (casi Florida). Tel 392-7611 H478 

SaonalCanlofca. Boulojrtl Rcconquisu PS 1 el 
Cea«» r^j S^a Martin 149 1 Cordoba) Tel. 24 -147 


De estar permanentemente a 
sus ordenes. 

Esia lal vez sea la primera 
diferencia que usted note cuando 
cmpiecc a trabajarcon Proccda. 

Despues, eneontraru muchas 
mas. 

Porque. en un campo como el 
dc la in format ica, un liderazgo sc 
gana dia a dia. trabajo a trabajo 
y clicnte a clientc. 
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que generan tecnologi'a y/o nuevos productos. 
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Informe Especial 


LATIN DAT A MPF III 

El MPF III es el equipo 
compatible con Apple II pro- 
ducido por Latindata S.A. Di 
cho equipo eitA desarrollado 
en base a un microcomputador 
6502. con una longitud de pa 
labra de 8 bits capaz de direc- 
cionar 64 Kbytes de RAM 
(Random Access Memory) o 
sea que puede acceder a 65536 
posiciones de memoria. 

Tiene un set de 56 instruc- 
ciones y 13 modos de direccio- 
namiento, pudiendo Uevar a 
cabo 500.000 operaciones de 
adision o substraccion en un 
segundo. 

Cuenta con una tarjeta para 
video que le permite trabajar 
en cuarenta (40) u ochenta 
(80) columnas por veinticua- 
tro lineas en modo texto. Cua- 
renta por veinticuatro pixels 
para grJficos en baja re so lu - 
ci6n puede setearse en modo 
mixto para tener cuatro lineas 
de texto en la parte inferior. 

Puede colocarse monitor 
monocromitico o cromatico, 
tin necesidad de interfases adi- 
cionales, como asi tambien 
cuenta con otra entrada para 
televisor color, pudiendo usar- 
se cualquier TV color norma 
PAL N debido a que el MPF 
111 esU equipado con una 
tarjeta y modulador de RF 
para PAL N Para el caso de 
monitores cromaticos o TV 


color, pueden usarse 16 colo- 
res para grificot de baja reso- 
lucibn y 6 colores para los de 
alta resolucibn. 

Tiene la posibilidad de tra- 
bajar con caracteres en mayus- 
culas y minusculas simultanea- 
mente y cuenta con un pode- 
roso editor de pantalla resi- 
dente en memoria ROM (Read 
Only Memory), el que permi- 
tira al usuario modificar cual- 
quier linea de programa me- 
diant* teclas de insercion o 
borrado de caracteres, como 
asi tambien 36 teclas defini- 
das como instrucciones del 
intbrprete y sistema operativo 
y 12 teclas de funciones pro- 
gramables. 

El teclado, de disefto ergo- 
nbmico cuenta con 56 teclas 
convencionales y 34 teclas pa- 
ra usos especificos, haciendo 
un total de 90 teclas. 

Entre los 24 Kbytes de 
ROM, reside un driver para la 
interfere de impresora, que le 
permite comunicarse con cual- 
quier impresora tipo centrb- 
nica como EPSON y C. ITHO, 
sin necesidad de modificacio- 
nes de software o hardware 
adicional. Residente en ROM 
tambien se encuentra el lnt«r- 
prete BASIC del MPF III 
llamando MBASIC que man- 
tiene la misma fflosofia del 
FPBASIC del Applesoft y res- 
peta sus comandos 

El MPF III mantiene la 


posibilidad de trabajar con el 
INTBASIC de Apple y ofrece 
al usuario un minionsambla- 
dor, que reside en ROM. 

Para controlar el uso de dis- 
kette, cuenta con un controla- 
dor de drives compatible al 
DISK II de Apple, formatean- 
do diskettes con una capaci- 
dad de 140 Kbytes por drives 
manteniendo el sistema de au- 
to-boot del Apple II. 

Cualquier grabador de casse- 
ttes puede ser conectado al 
MPF III. para ser usado como 

MPF III, para ser usado como 
periftrico de almacenamiento 
de informacibn, grabando y re* 
cuperando la informacibn en 
forma secuencial. 

Con respecto a la interfa- 
se del controlador de juegos, 
soporta elementos como PAD- 
DLES, JOYSTICKS. KOALA, 
etc. 

El MPF III cuenta con un 
SLOT (ranura para periftrico), 
en el que puede incorporarse 
una tarjeta provista con un 
microprocesador Z80. para el 
uso del equipo bajo sistema 
operativo CP/M 80, bajo el 
cual se utiliza el basic de Mi- 
crosoft. como asi tambibn 
una gran cantidad de lengua- 
jes que esUn disponibles bajo 
CP/M 80. Entre los que po- 
demos nombrar el PL1, FOR- 
TRAN 80. COBOL 80. PAS- 
CAL. ADA, etc. como asi 
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tambibn la extenia lista da 
softwara qua 1 a ha desarro- 
llado para Apple, ya sean 
procesadores de palabras, pla- 
n ilia s de calculo, bases de da- 
tos, utilitarios de disco, etc. 

En cuanto al sistema opera- 
tivo, utilize el MPFDOS el cual 
es similar al DOS 3.3 de 
Apple, pero optimizado en 
cuanto a la cantidad de co- 
mandos y su velocidad da ac- 
caio al disco. Aunque perfec- 
tamente responde al DOS 3.3 
da Apple, y algunas variacio- 
nas de aste qau sa encuantran 
an el mercado, caso del PRON- 
TO DOS, DAVID DOS, DI- 
VERSI-DOS, etc. 

Como asi tambi4n soporta 
el sistema operativo USCD, 
para el caso de que se desee 
trabajar con el PASCAL de 
USCD, sin ningiin tipo de mo- 
dificacibn ni incorporaclbn da 
tarjata alguna al equipo. 

El equipo se pensb para cu- 
brir una franja important* an 
el mercado, dajada por la 
inaxistancia da Apple II an el 
pais, la que podriamos situar 
entre los “HOME COMPU- 
TERS" y los “PROFESIO- 


NAL COMPUTERS". Debido 
a etto al MPF III puade uur 
da tods sus atributos para 
ejecutar al softwara educacio- 
nal de mis alto nival, los mis 
axitantes juagos; como asi 
tambien utarsa para implemen- 
taciones de sistemas especifi- 
cos como liquidacibn de suel- 
dos, stock, contabilidad gene- 
ral, facturacibn, obras sociales, 
etc. 

Podemos dacir qua por 
hardware el MPF III tambiin 
as compatible con Apple II, a 
travis da un slot numero 2 
(axtarno), ya qua posee la mis- 
ma configuracibn elictrica y 
flsica que un slot da Apple II. 

A travis da asta slot para 
expansiones externas, se puede 
hacer uso de una RS-232C 
para comunicaciones en seria 
asincrbnicas, tarjeta que Latin- 
data la provee opcionalmenta 
y qua esti basada en el chip 
6551 el cual posee dot puer- 
tos programables para comuni- 
caciones seria asincrbnicas. Et- 
ta dispositivo puade sar da 
gran utilidad para comunica- 
cionat con perifiricos como 
impresoras seria, o inclusive 


para intercambio da informa- 
cibn con otros equipo* an 
forma local o a distancia via 
modem . 

Con respecto al sonido, el 
MPF III cuenta con un poten- 
te ganerador de sonido, el cual 
es una combinacibn de hard- 
ware (chip AY-8912) y soft- 
ware (programa residents en 
ROM) capaz da producir soni- 
dos de piano, brgano, y xilo- 
fbn. 

Como asi tambiin generar 
tonos para efectos especiales 
como la simulacibn da un co- 
che, un aeroplano, una pisto- 
la laser, o una explosibn. 

Electrbnicamente son posi- 
bles de producir con un gene- 
rador de RUIDO y uno de 
ONDA. Para el oido humano, 
las siguiantas formas da ondas 
sonatin como al zumbido de 
una mosca, al sonido de una 
guitarra, al da una hilice da 
avibn, y al da un piano respec- 
tivamanta. (Fig. 1 ) 

El procedimiento para la ge- 
neracibn da astos efectos de 
sonido sa muastra en la figu- 
re 2. 
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La mu sic a electrbnica smte- 
tixada solamente con hardware 
puede tar aplicada a un nu- 
mero limitado dt campoi es- 
pecificos. 

El generador de tonidos del 
MPF III a travel de la combi- 
nacibn del software y el GSP 


(generador de sonidos progra- 
mmable) puede produclr mejo- 
ret efectoi de sonidos y com- 
posicionei musicales muy ricas 
en variacibn de tonos. 

Por program acibn de AY- 
8912 es posible obtener el tim- 
bre de instrum entos musicales, 


junto a diferentes acomparta- 
mientoi con la variacibn de U 
duracibn en la escala musi- 
cal de tonos. 

La estructura del generador 
de sonidos del MPF III se 
muestra en el diagrama en blo- 
ques de la figure 3. 
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El chip usado como genera- 
dor de sonidos esti estructu- 
rado en base a los siguientes 
elementos: 

1. Generador de Ruido 

2 Generador de Tonos 

3 Controlador de Amplitud 

4 Controlador de Modulacibn 


5. Mexclador 

6. Convertidor D(digital) / 
A(analbgico) 

El estado de estos 6 circui- 
tos son controlados por una 
disposicibn de 16 registros. El 
arreglo de estos registros estl 
suscripto en octal, debido a 
erto los que aparecen desde 


RIO a R17 serian R8 a RF en 
hexadecimal. (Fig. 4) 

El MPF III esti provisto 
de una base de tiempos de 
2 MHx para el AY-8912, la 
que es usada frecuentemente 
para la program acion del mis- 
mo ya que todas las variacio- 
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nos do frccuencia debidas al 
TONO, RUIDO, y ENVOL- 
VENTE do la seftal de salida, 
son establecids por formulas 
individuates como: 


Fdrmula para al Tono 
f = f(reloj)/(16*Nl) 


Fdrmula para el Ruido 
f = f(raloj) / (16*N2) 


Fdrmula para la Envolvente 
t - f(reloj) / (256*N3) 


11a utilizando las rutinas de 
funciones quo hemos incor- 
porado an ROM, y quo inclu- 
sive para cl caso da afactos 
especiales pod ran usarsa co- 
mandos diractos del interprete 
MBASIC como EFFECT n, 
donde da acuerdo al valor de 
n podemos escuchar el sonldo 
da un revdlver, el da la caida 
da una bomba, al da una ex* 
plosidn, o al da una pistola 


laser. 

Para cnusica pueden ser es 
cuchados los sonidos de piano, 
drgano, campana, y xilofbn en 
el rango da tras octavas, con 
ritmo para acompaftam iento 
de Vais, Rumba, Disco, Swing, 
Blues, Rock, y Chachachi. 

La duraciOn de cada soni- 
do est4 en el rango que va das- 
da una nota entera a una de 
1/64, por ejemplo para un 


Donde Ni puede variar entre 
1-4096, N2 entre 1-32, N3 
antra 1-65536, f as la frecuen- 
cia requerida por al usuario, 
y f(reloj) son los 2 MHz de la 
base da tiempo. 

El diagrama funcional del 
generador de sonido en el 
MPF III puede vlsualizarse an 
la figure 5. 


Fig. 4 


Paro todo esto no debe 
amedrentar a ninguno que 
desea usar los benaficios de es- 
ta poderosa herramienta, ya 
qua la programacion del GSP 
(generador de sonidos progra- 
mables) puede ser muy senci- 
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compas de 4 x 4 tendriamos 
el ecquema de la figura 6, don- 
de se ve claramente que a ca- 
da nota oorresponde un cbdi- 
go para U programacibn. 

Para la programacibn on lo 
que »e refiere a murica, el 
usuario tambidn cuenta con 


comandos directos desde el in- 
terprete MB ASCI para la selec- 
cibn del instrumento, el tiem- 
po. el ritmo. el tono, etc. 

El MPF III et en *i un equi- 
po que ofrece grandes potibi- 
lidadei de uio, y que no tie- 
ne nada que envidiarle a nin- 


gun equipo basado en micro- 
procesadores de 8 bits. 

Asixnismo Latindata S.A. 
sigue investigando en el teroa 
de manera de incorporarle 
nuevos desarrollos tecnolbgi- 
cos que aumente su versati- 
lidad y poder, sin sacrificar 
la compatibilidad con Apple II. 
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CARACTERISTICAS TECNICAS 

Pantalla de Video de 80 Columnar 

Casi un 100% m&s grande que las que 
corresponeden a la mayoria de micros similares. 
Caracteres de mayusculay miniiscula simultaneos. 
Modo grAfico de alta resolucibn con display de 6 
colores de 280x192 PIXELS. 

GrAficos de baja resoluciOn: 16 colores en pantalla 
de 40x48 PIXELS. 

Editor de pantalla que permite insercibn, deleleo o 
borrado de pantalla. 

66 K de RAM Din Am lea 

66 K completo de RAM (Random Access Memory) 
suministran el poder para almacenar miles de 
datos o correr los mas sofisticados programas. 

24 Kde ROM. 

CHIP de 36 Tono* de Sonido 

LATINDATA MPF 3 posee un CHIP de generaciOn 
de 36 tonos de sonido programables a eleccion. 
Los sonidos emitidos incluyen piano, campanula, 
disparos de canones, bombas o laser. 

7 Interfaces que Permiten Amplisima 
Seleccion de Perifbricoa 

Interface standar de 7 puertas que permite conectar 
DRIVES de DISKETTE, IMPRESORA, GRABADOR a 
CASSETTE. PLAQUETA CP/M Z 80. MONITOR o 
TELEVISOR, TARJETA RS 232 C, u otros 
Control de juegos mediante PADDLES 6 JOY STICK. 
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DISCURSO INAUGURAL DEL 

SECRET ARIO DE CIENCIA 
Y TECN1CA 

DR. MANUEL S ADO SKY 

Sobre la base de los trabajos de 
la Common Nacional de InformAti 
ca, creada por decreto N° 621 del 
3 de abril de 1984, el gobierno na 
cional ha propuesto al pals una po 
htica global y de largo piazo, que 
concibe a la informAtica como es 
tratAgico. dicha politica se ertruc 
tun en torno a dos objetivo* prin 
cipales en el primer lugar promover 
una difusibn de la informatica acor- 
de con las necesidades del pais; y en 
segundo lugar, fomentar el desarro- 
llo tecnolbgico en el area, condition 
ineludtble para ser protagonistas 
reales del fenomeno informatico. 

La politica informatica nacional 
en ej ecu cion promueve el estableci- 
miento selective de una industria 
esencialmente innovative y compe 
titiva en la que desempefta un pa 
pel protagbnico el Capital Nacional, 
oon el complemento do las tecnolo- 
gias y capitales extranjeros. Esta in- 
dustria es necesaria para Uevar ade- 
lante un proceso de aprendwaie tec- 
nologico; es factible en el contexto 
de las tendencias tecnologicas actua- 
tes; y es finalmente conveniente a la 
luz de las altas tasas de crecimiento 
del mercado aim en penodos de ad 
versidad econOmica. 

La politica industrial se funda en 
un mecanismo de pramocibn orien 
tado a incentivar un perfil manufac 
torero dofinido, que excluye la me- 
ra armaduria y en una politica aran- 
ceiaria. basada en el concepto de la 
p rotect: i on de la industria naciente 


con gravamcnes de promodOn in* 
dustrial en march a, prueban que es- 
te sector podra constituirse pronto 
en puntal de la recuperacibn indus- 
trial y la modernization tecnolbgs- 
ca del pais. 

El Gobierno Nacional aspira, asi- 
mismo. potenciar el desarrollo local 
del Software, elemento fundamen- 
tal para la penetration de los mer- 
cados informAticos y actividad que 
por su car Act er cere be o intensivo, 
adecua particularmente a las poten- 
cialidades del pais. 

No hay desarrollo informitico 
posible sin un energico fortaleci 
miento de la inveitigacibn y el desa- 
rrollo tecnolbgico y la formation 
de recursos humanos. La politica 
trazada incluye la formuladbn de 
rogramas especificos de investiga- 
dbn y nuevas y maduras relaciones 
de cooperackm intemacional. Son 
multiples las acetones que deben 
dcsarrollarse en estas Areas. El de- 
terioro ha sido til que para sblo 
dar un ejemplo, no contamos con 
una sola biblioteca de informatica 
en el pais dotada de la biblioyafia 
requerida para la docenda y la in* 
vestigatibn. 

La ciencia y la tecnologia deben 
mtegrarse al proceso educativo con 
mas intenadad que en el pasado. La 
informAtica tiene un pa pel impor- 
tante que desempeftar en tal proce- 
so, a condition que su insertion 
responda a fines pedagOgicos clara- 
mente esublectdos y se cuente con 
docentes preparados para su empleo. 
Deben evitarse, empero, las falsas 
expectativas y especi ficam ente las 
angtistias que crean en los sectores 
sociales mas postorgados, simptifka* 
ciones, interesadas o no, sobre un 


tema que, claramente, esta en una 
etapa experimental en todo el mun- 
do. 

Una politica informatica que sea 
inte^al debe atender tanto a la 
oferta como a la demanda. El usua- 
rio es el verdadero destinatano de 
la politica nacional. Proveerle de 
bienes adecuados a sus necesidades, 
con precioe, call dad y niveles tecno 
lOgicos apropiados, es objetivo cen 
tral de aquella. El papel del usuario 
debe ser active, pues su exigenaa 
ayudari a const ruir una industria 
nacional verdaderamente competi- 
tiva y que contrariamente a lo que 
sucede hoy, la demanda tenga capa- 
cidad real de influir sobre la oferta. 

La politica m forma tica apunta, 
en ultima instanaa, a satisfacer las 
necesidades y aspiraciones de todos 
los argentinos. Por ello, con la coo- 
peracibn de la OFICINA INTERGU- 
BERNAMENTAL PARA LA IN- 
FORMATICA se estin poniendo en 
marcha proyectos pilotos de imerAs 
institucional y social, tales como 
en el Area judicial, de gestibn guber- 
namental y hospitalaria, que se eje- 
cutarAn en todos los casos en distin- 
tas provincias del pais. 

La informatica en el sector pu- 
blico. losflujosdedatos transfronte- 
ra. el estimulo a los autores nacto- 
nales, la incorporadbn de la infor- 
mAtica en las pequeflas y medianas 
empresas, para sblo mencionar algu- 
nas, son otras tan raj Areas de interts 
del gobierno, sea en el piano de la 
regulacibn. de los estudios e investi 
gaciones, o de la promocibn. 

Para ternunar, quiero referirme a 
dos dimensiones fundamenules de 
la politica informatica. 

Por una parte, ella protend© lie- 
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var el desarrollo informltico a todo 
•1 pais, y por ello promueve una au 
tontica doscentralizacion, y la parti- 
cipacibn provincial, especialmanta a 
t raves del Consejo Federal da Infor- 
matica Porlaotra, superando la rea 
lldad de las meras declaraciones, y 
mediante pasos ooncretos, la poli- 
tics nacional apunta a fortalecer 
los vinculos da coopera cion por 
America Latina, en los pianos gu- 
bemamentales, cientlfico-ticmco y 
en el empresarial. Probar que so- 
mos capaces de aunar esfuerzos en 
un proyecto comun, as el vardade- 
ro desafios dc lot latinoamericanos. 
A falu de ello, no sera America La- 
tina. nno intereses extraregionales, 
los que definan las pautas y modali- 
ddes de mcorporacidn da la infor- 
matica en la region. 

La taxes por raalizar as cnorme. 
Solo profundi :and o la comp/onsiOn 
de la sociedad cobra las implicancias 
de la informitica y fortaleciando su 
participacion, en particular la de la 
COMUNIDAD INFORMATICA, la 
Argentina podra aprovechar el po 
tencial que ells ofrece. Cl desarrollo 
de la informitica, as puas un traba- 
jo craativo de todos y pan todos 
los argent inos 

La consigns qua hemos adopta- 
do en la Secretana de Ciencia y 
Tecnica; “De la Invest igaciOn a la 
ProducciOn", impbca la estructura- 
ciOn de una cadena que oontiene 
muchos eslabones hay e da bones 
bien diseftados que resisten Us 
pruebas de calidad hay otros que 
aim son debiles. 

Procuraremos que la cadena sea 
homogbneamente fuerte. Estan aqui 
representadas las univerndades, las 
Camaras de Equipos Electrbmcos, 
las organizaciones de comercializa- 
cion, de construction, y da forma- 
cion da recursos hums nos. Las 140 
becas distribuidas entre las UNl- 
VERSIDADES NACIONALES da 
todo el pais; U partidpaciOn da ar- 
genlinos altamente calificados que 
estan radicados actualmanta an pai- 
ses de gran desarrollo tecnologico, 
la presencu de emmentes expertos 


extranjeros. especialmenteinvitados, 
U partidpaciOn en mesas redondas 
de profesionales de las mas diversas 
procedencias, todo contnbuiri a 
forrrur un clima para que el TER- 
CER CONGRESO NACIONAL DE 
INFORMATICA Y TELEINFOR- 
MATICA que se caractenzari con el 
nombre de USUARIA 85 sea fecun- 
do y estimuUnte para Us activida- 
des del futuro. 

A1 transmitir los augurios dal se 
Aor Presidento da U NaciOn a los 
organizadores y participates da U 
reunion, cumplo con U honrosa 
mision de declarar maugurado al 
HI CONGRESO NACIONAL DE 
INFORMATICA Y TELE1NFOR 
MATICA. 

Manual Sadosky 
Sacratario da Ciencia y Tecnica 
13 de mayo de 1985 


LA PLANIFICACION 
INFORMATICA Y LA 
FORMACION DEL 
DIRECTIVO 

La informitica es una herre- 
mienta al servido da los objeti- 
vos ostratigicos da U empress 
Por tanto, no genera aisladamen- 
te sus propios objetivos. nno que 
debe pUmficarse de acuerdo con 
Us necesidades de tratamiento de 
informaciOn de U empresa. 

La pUnificaciOn de U informa- 
tica no compete exclusivamente a U 
direction de informitica o al depar- 
tamento de proceso de datos, sino 
que precisa tambiin la partidpaciOn 
de U DirecciOn General y de los de- 
partamentos usuartos a fee tad os. co- 
mo garantia de que responde a Us 
necesidades de tratamiento de in 
formadOn de U empresa o, lo que 
es lo mismo, a los objetos estratfgi 
cos de dsta 

La partiapaaOn de los directi- 
ves en U conoepoOn y puesta en 
practica del plan informitico exige, 
a su vet, haber dotado previamente 
a estos del adecuado nivel de for- 
maciOn 

E presente trabajo expone Us 
ideas y metodos de ERIA a partir 
de U experiencia acumulada en 
nuestras actividades de pUnifica- 
ciOn y formadOn de duectivos de 
alto nivel, en d INI, empresas in* 
dust rial es, banca, administracion 
civil y defensa. 

Se exphean los aspectos funda- 


mentals de U pUnificacion infor 
mitica y se analizan los programas 
de formadOn consecuentes 

En sintess dichos programas de- 
ben incluir los oonocimientos basi 
cos rcUtivos a aquellot elementos 
que condicionan al pUn informati 
co, como son: el sistema de infor- 
maciOn de U empresa ; U oferta in- 
formitica en sus aspectos tecnoiO 
gico y econOmico. Asimismo lo 
condemiente al esfuerzo de desa- 
rrollo de aplicaciones y a U elec 
dbn de Us formas de proceso ade 
cuadas, as i como los aspectos reU- 
cionados con U organizacion de los 
recursos: centralizaciOn, descentra- 
lizadOn o distribution de los equi- 
pos (desde el CPD al ordenador 
personal), de Us personas y de U 
informitica. pipe! de los diversos 
sect or rs de U empresa implicados, 
seguridad de instaladones, equipos 
y datos. Tambiin el anilisis de los 
codes y rentabilsdad de la infor- 
mitlca. 

Por otro Udo, U pUnificarion a 
medio plazo precisa derto conoci 
miento de Us tendencies de U tec- 
nologia y la cvolucibn previsible de 
Us tendencies de la tecnologia y U 
evolucion previsible de sus costes, 
asi como Us poabilidades existen- 
tes qp algunas areas de aplicacibn 
avanzadas de interis para la empro 
sa como puaden ser. segtin los ca- 
ses, burdtica, redes locales, CAD/ 
CAM, automatizacibn industrial y 
robbtica, etc. 

E compendio de todos eitos 
elementos. que constituycn los co- 
nocimientos bisicos de que debe 
disponer el directive, se orienta tan- 
to a U pUnificacibn estratigica a 
medio plazo de la informitica en U 
empresa, como a U obtencibn de 
los planes a corto. 


JAIME LAVINA 
ERIA S.A. 
ESP ANA 
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/ Mi estimado Cados 

/ <e escribo estdO tineas sabiendo 

I * 

/ que tenes ganas de vender tv computd: 
' dor /qve Jose g^erid comprar unaim- 
preSOrd. U5ddd. £n Microcon^putacLOn'hay 
On Ivjqar para (os dos. 

Setratd del M5L . Irnercado par a I edocef} 
dohdete pubUcdran GRATIS unaviso 
personal(no Kay correO Sentimental p&ra 
genlede cornpvtacidry Podes comprar 
yen der ,0 c an Je dr. 

Escribe a PlEDRAS li84d^O 70jcdp-fecL 

pasd person a Imente hasta el 25 de 
cada mes. 

Unfverte dbraz.0 
'berLo 


Programas para 
COMMODORE 64 


1 REM 

2 REM 

3 REM 

4 REM 

5 REM 

6 REM 

7 REM 

8 REM 

9 REM 

10 0>EN 1,8.15: REM "ABRE CANAL'* 

20 OPEN 2,8,2, ”ARCHIVO,L.”+CHR$(100): REM ABRE Y CREA ARCHIVO RELA 
TIVO** 

21 REM **CHR$(100) LARGO DEL REGISTRO” 

25 1=1 : REM "INICIAL1ZA I(NUMERO DE REGISTRO)=l " 

30 INPUT "ENTRE UN REGISTRO”: A $ REM "INTRODUCE EL REGISTRO EN EL 
ARCHIVO'* 

40 PIRNT^l, "P’*CHR$(2)CHR$(I)CHR$(0)CHR$(1 ) : REM "POSICIONA EL PROXIMO 
REGISTRO” 

50 INPUT ^ 1 ,A ,B$,C,D : REM “TOMA LOS ERRORES" 

60 IF A <20 THEN 100: REM "SI LOS ERRORES SON MENORES A 20 LOS IGNOR A" 
70 IF A=50 THEN PRINT*2,0 : GOTO 40 : REM "CHEQUEA ERROR 50(REGISTRO 
NO EXISTENTE)” 

74 REM "ESTE ESCRIBE UN REGISTRO NULO Y ELIMINA LOS ERRORES (50)" 

76 REM "MENOR A LA POSICION ORIGINAL (LINEA 40) Y REPOSICIONA EL RE 
GISTRO” 

80 PRINT A,B$,C,D : REM "SI OCURRE OTRO ERROR, IMPRIME Y PARA’* 

100 PRINT*2,A$ . REM "ESTA ORDEN ESCRIBE EL REGISTRO EN EL DISCO” 

105 INPUT "NECESITA MAS REGISTROS (S/N)";G$ IF G$="N" THEN 120 

106 REM "CHEQUEA SI DESEA EL INGRESO DE MAS REGISTROS AL ARCHIVO" 
110 1=( + 1 : GOTO 30 : REM "INCREMENTA EL NUMERO DEL REGISTRO A GRA 

BAR" 

115 REM "Y VUELVE A LA LINEA 30” 

120 CLOSE 1 : CLOSE 2 END 

125 REM "CIERRA PRIMERO EL CANAL ABIERTO, LUEGO EL ARCHIVO Y FtNA- 
LIZA" 

READY. 


En el pr6ximo niimcro ofreccremos lo$ programas: Lista de Correo y Graficacion Profeoonal, gentileza de 
DREAN S.A. y d Sr. Marcelo R Saporito. 
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Sintesis de 
contadores con 
solo elementos de 
memoria 


Este desarrollo fue prasentado on el 
panel de EXPODATA 81. 


J. INTRODUCCION 

La sintesis de contadores tin* 
cronos, entendidos fetos como mi- 
quinas secuenciales autbnomai de 
comportamiento peribdico, ha sido 1 
estudiada desde distintos puntos de 
vista debido a las numerosas aph- 
caciones de este upo de autdmatai 
en los sutcmas digi tales en general. 
Se ha prestado especial interfe 
a la srttesis de contadores median- 
te interconexion de elementos de 
memoria exclusivamente; no sblo 
por el atractivo que represent* 
construir contadores a partir de ele- 
mentos identicos (raz6n que tal 
vex ha quedado obsolete debido al 
ripido avance tocnologico y al aba 
ratamiento de los chipsO, sin 6 
tambien por la simphficacsbn del 
conexionado que representa, y el 
aumento de veloadad (y fiabilidad) 
que se produce al desaparecer el 
conexionado inherente a Us puer- 
tas El fin primordial de estot tra 
bajos ha sido, en consecuenda, el 
de conocer "a priori’* cuales son las 
secuencias de estados que pueden 
impiementarse con un numero mi- 
nimo de biestables y sin puer tas 
-2X (3)y(4). 


J. Aguild 
E. Valderrama 
R. Escardd 

Departamento de Informitica 
Facultad de Ciencsas 
Universidad Autbnoma de 
Barcelona 

Bella terra (Barcelona), Espafta 


Para ello, salvo alguna excep- 
cibn, el mfeodo de estudio ha 
consistido en una busqueda exhaus- 
tive previa de fetes secuencias 
para posteriormente inferir, en lo 
posibte. resultados de tipo general. 

En este articulo se lleva a cabo 
un desarrollo matemitico que nos 
permit iri calcuUr, para cada valor 
de n, las longitudes de Us distin- 
tas secuencias que se pueden im* 
plementar con n biestables y sin 
lbgica combinacional. Die ho desa- 
rrollo se ha realizado en pnndpio 
para biestables tipo D, aunque 
nos permitiri inferir algunot resul- 
tados para ouos tipos de flip flops, 
como veremos mis adelante. 

2. DEF1NIC10NES 

Los conceptos que se definen 
a continuacion son harto conoci 
dos; sin embargo, hemos confide- 
rado necesario este primer apartado 
de defimciones por cuanto sienta 
Us bases de todo el desarrollo pos 
tenor. 

2.1. M AQUINAS SECUENCIALES 
AUTONOMAS 


Una miquina secuencUl autOno 
ma (msa ) (clasicamente un cui 
driplete <Q. S, fi, \> , Q - esta 
dos , S = salidas , 6: funcibn 
estado siguiente y X: funcion de 
salida), es una aplicacibn F = (f, , 
f Jf ... f n )de B n en B n 
(Q) < : ). d* U forma: 


F :B n B u 

x F (x) = 

(f, (x), f 3 (x) f„ (x)) 

donde B“ 

Vie 1,2, , n 

Nbtese que el conju.^to de los 
estados cs un subconjunto de B n 
vQcB n ). y que no consideramos 
Us salidas del autbmate. Esto es 
perfectamente valido puesto que 
<>rtemos inter* sadcs en las longitu- 
des de ricks, y no en los cickss en if. 

Supuesta U sintesis con bies- 
ta isles tipo D, las aplicaciones 
fj son funciones de conmuucibn 
que representan Ut funciones de 
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entrada a cada uno de ios biestables 
qae componen la maquina. £n con 
secuencia, las funciones f, deben 
ser literales (variables complementa- 
das o no), o las constantes 0 o 1 
para que la miquina no posea 16- 
gica combinacional. 

2.2 M.S.A. COSTE NULO 

En otras palabras, ana msa. 
tendra coste cero (se define el cos- 
te en funciOn de La Ibgica combina- 
donal presente), cuando las funcio 
nes f, sean de la forma: 

• fi - e,° i,j c 1 n , tic 0,1 

e: funcibn proyeccibn 
f, * 0“ (0° = 1.0' =0) 


cerrado (en el peor de Ios casos un 
rido de longitud 1), Nuestra tarea 
siguiente consistiri en identificar di- 
chos ciclos de forma que, dado un 
contador de una determinada longi- 
tud. podamos predecir el mfnimo 
numero de biestables que serin 
necesarios para su sintesis sin puer- 
tas Para ello, dividiremos el estudio 
en dos partes: 

3.1. MSA COMPLETAS 


Las msa. completas son aquellas 
en las que la funcion F es una bi- 
yeccibn de B n en B n . Se demues- 
tra facilmente (ver apendiee 1), 
que la condicibn necesaria y sufi 
dente para que F sea biyecdva es 
que las funciones f ( sean de forma: 


2.3 REPRESENT ACION 
MATRJC1AL DE MSA 
COSTE CERO 

Dichas funciones F : B n B n 
pueden generalizarse a fundlones li- 
neales F : R n R N (ver (5)), 
de forma que toda msa. coste cero 
con biestables D puede represen- 
ts rse por una matriz M nxn de 0,1 
y -1 con un etemento no nulo 
por fila a lo sumo, y tal que: 


-m,, *= 
m n 

•"’ll = 



Nota . Para hacer esto es necesa 
rio pasar a una representacibn de 
B 1, -1 en vez de la 0, 1 
habitual; de forma que ahora al 
hablar. por ejemplo. del estado 5 
(101), lo representaremos por 
1 -11. Asunismo, el caso f, = 1 
no esti previsto puesto que se 
puede demostrar que todo automa- 
ta conteniendo una de las funciones 
f, lei isomorfo ea otro con f ( ^ 
0 . 

3. CONTADORES 

Hemos caracterizado, hasta aho- 
ra, las msa. coate cero. Todas ellas, 
por tenet un niimero fimto de es- 
tados. presentan un comportamien 
to al menos parcialmente peribdico; 
esto es, en su grafo de comporta- 
mien to aparece al menos un ciclo 


con, i|,ij ^ c 1,2 n 

V)*k 


£ste tipo particular de miqulnas 
es especialmente Mcil de tratar 
por cuanto, al ser F una biyeccion, 
el grafo de comportamiento esta 
exclusivamente formado por ciclos 
cerrados, y en consecuencia puede 
estudiarse como un elemento del 
grupo simitnco S- n . En este sen- 
tido, podemos hablar de descompo- 
sicidn en ciclos de una msa. com- 
pleta. 

De acuerdo con la defimcibn, 
la matriz asooada a una msa. 
completa sera una matriz nxn, 
de 0,1 y 1. con un elemento no 
nulo por fila y por columna. 

El estudio de las longitudes 
de ciclos en este caso vcrcmos que 
es especialmente simple Para ello 
es necesano ver previamente el si- 
guiente teorema, cuya demostra- 
ci6n se da en el apindice 2: 

Teorema. Dos msa. completas 
cuyas matrices asodadas posean 
el mismo numero de me no res de 

dimensi6n i (Vif 1,2 n ) 

con determinante +1 y el mismo 
numero con determinante -1 poseen 
la misma descomposicibn en ciclos. 
(Solo tenemos en cuenta los meno- 


res centrados en la diagonal que no 
contienen menores de dimension 
mi pequena). 

En consecuencia, a partir de es 
te punto, tomaremos como igua 
les aquellas miquinas cuyas main 
ces cumplan la condicibn anterior, 
aunque ngurosamente hablando 
sean isomorfas. 

Consideraremos dos casos: 

3.1.1. MSA. COMPLETAS 
COMPUESTAS 

Toda miquina cuya matriz aso 
ciada posea mis de un menor 
con determinante no nulo es una 
miquina compuesta (de hecho. es 
una composicibn paralelo de msa. 
mis simples). 

En efecto, la exmencia de k 
menores no nulos y que no conten 
gan run gun menor mis pequefio 
(puesto que evidentemente dos me 
nores de orden k ( y k 3 pueden 
formar un menor de dimensibn 
k| + k 2 ), de dimensiones i t , i 2 , 

. . . , L ( - i. = n). significa que la 
* I l 1 

miquina F se com pone de k submd- 

quinas F t , F 2 F k disjuntas. 

cada una de ellas conteniendo i, , 

. . . , k. biestables interconectados 
entre si. A titulo de ejemplo, 1a 
matriz: 

0 0 10 0 

0 10 0 0 

M = -1 0 0 0 0 

0 0 0 0 1 

0 0 0 1 0 

posce un menor de dimensibn 

1 (m J2 = 1), y dos menores de di 
mensibn 2 (mu. m 3I ; y m«s. 

m, 4 ). La maquina represents da por 
csta matriz, en consecuencia, estara 
compuesta por ires submiquinas de 
IJ2 y 2 biestables tespectivamente 
como puede observarse en la fi- 
gure 1. 

va figura 1 

Supomendo que pudiisemos co- 
nocer las longitudes miximas de ca- 
da una de las k submiquinas, re- 
suite claro que la longitud de ciclos 
mixima de la miquina compuesta 
seria el m.c.m. de las longitudes 
de cada submaquina. ya que cada 
estado de F es una k-epla (s, , s 2 , 
.... jy ), donde s, , . . , Sy son los 
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estados de Fi, F a , . , F k . El «i* 
guiente paso, por lo unto, consu- 
lira en hallar las longitudes d« 
ciclos maximal corrsspondientes a 
las miquinas que llamaremos sim- 
ples. 


3.1.2. MSA. COMPLETAS 
SIMPLES 

Son aquelUs cuya matnz asocia 
da posee un sblo menor de dimen- 
sion n. De acuerdo con el teorema 
anterior, sOlo existirin dos descom - 
posiciones en ciclos diferentes; la 
correspcndiente a un menor con de- 
terminants +1, o con determinan- 
ts -1. Puesto que la longitud de ci- 
clos maxima coincide con el orden 
de la matriz, concluimos que toda 
msa. compleu simple de dimensio- 
nal rxr (r biesubles) genera, o bien 
una longitud de ciclo mixima de 
r. o bien dr 2 r. 

El nguiente teorema nos asegu 
ra que no hem os de preocupamos 
por las longitudes no miximas: 

Teorema. a) En una cierta de* 
composiriOn en ciclos de una msa. 
completa, todas las longitudes de 
cic!o que aparecen son divisores de 
la longitud mixima. b) Para un 
cierto valor de n, las longitudes 
maxi mas que aparecen en las div 
tmus descom posiciones en ciclos 
son tales que si aparece la longitud 
1., umbiin aparecen todas las Ion 
gitudes 1 , divisoras de 1,. 

Dumostracidn. a) La primera 
parte es trivial. 

b) La segunda parte puede de- 
mostrarse por induccibn. En efec- 
to; se cumple para n = 1, cuyas 
dos bnicas longitudes maximal son 
1 y 2, y para n = 2 cuyas longitu- 
des son 1, 2 y 4. Supongamos que 
se cumple para n < x. En n 1 x + 1 
aparecerir. 


Todas las matrices de n - x con 
un Jl adicional en la diagonal 
esto es. todas las longitudes de 
la forma: 


Paso I. Descomponer el mime 
ro n en sumandos de todas las for- 
mas posibles. Existen N descompo- 
siciones diferentes, con 

3k l - k 

N = I (if 1 .p(n- ) 

k. 2 

3k J i 

;p(0)-l;p(n)-N;i< 


Esu descomposiciOn nos dari 
la estructura de menores de la mi 
qulna. 

Paso 2. Para cada descompo 


mem (1*. 1 ) = 1*. que cumple la 
condiciOn por hipOtesis. 


mem (1* . 2)® 


si 1* es mul 
1 *iplo de 2 


21 * » 1 * *2 


En este ultimo caso deberiar. 
aparecer ademas las longitudes 
21* eon 1* dhrijor de 1*; pero 
todas ellas aparecerin y * que si 
1* * 2 1* * 2~mcm(l*, 2) 

='21*. 1 fcl 

Las matrices simples de dimen- 
si6n x + 1 que produciran las 
longitudes (x + 1) y 2 (x + 1). 
Pueeto que por hipOtesis se cum- 
ple para n x, aparecerin todas 
las longitudes de 1 a x, y en con- 
secuencia. (y puesto que el divi- 
tor mayor d«2(x + l)ti(* + 

1)), tod os los divisores de x + 
l)y 2(x + 1). 


3.1.4. A LCORITMO DE 
BUSQUEDA DE LONGITUDES 

En virtu d de las consideradones 
anterior**, y teniendo en cuenta 
que sblo neceiitamos buscar las 
longitudes maxima*, estamos ya en 
disposidbn de presenter un algorlt 
mo que determine cuiles son las 
tecuencias que pueden generarse 
con biestables D y sin lOgica combi- 
nadonal. 

d -33 


scion de n (n 1 S ), cada uno 
i*l 1 

de los sumandos nos produce, sea 
la longitud s., ea la 2s.. 

Paso 3. Las longitudes maxi 
mas se hallaran buscando un mcm 
de todas las posibles k-eplas (s*. 
* 7 ,..., s£). donde por s* indi- 
camos s, o 2s. indistintamente. El 
proceeo 'debt realizarse para las N 
descomposiciones de n. 

EJEMPLO: Busqueda de las lon- 
gitudes para n = 4. 

1 ) Existen 5 posibles descompo- 
siciones de 4, que son: 

4 ■ 4 

1 4-3 
2+2 
1 + 1+2 
l+l+l+l 


2) Los menores de dimension 
1 produciran las longitudes 1 y 2; 
los de 2 las 2 y 4; los de 3 las 3 y 6. 
y el de 4 las 4 y 8, 

3) En consecuencia, las longitu- 
des para n - 4 serin : 


En r esu men. el n - 4 genera Us 
longitudes 1, 2, 3, 4, 6 y 8. 

En la tabla siguiente se muestran 
los resultados obtenidos para 1 < 
n < 13. 

va tabla 


MKrocoraputacioo 




Detcomp. de n 


Longitudes 


2+2 
1 + 1+2 
l+l+l+l 


mcm(l,3) : 
mcm(2.6) 


4 y 8 
3; mcm(l,6) 

= 6 . 

2 y 4 
2 y 4 
i y 2 


6; mcm(2,3) 


M 1 = M, ya que B‘ * B (de 
heebo, nos estamos moviendo 
sobre los caminos no cicli- 
cos del grafo). A partir de 
esta indlce i - n ■ c es cuan- 
do podemos buscar los ciclos. 
Tenemos abora una matrix M' 
eon B = 0, y buscamos un r 
tal que: 


Loiixl toda* 



6 


1 


10 

12 
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10 

12 
















6 

7 

S 


10 

12 

14 




20 


24 









e 

T 

S 


12 

12 

14 

IS 

u 


20 


24 


so 







6 

7 

1 

• 

10 

12 

14 

IS 

1* 

IS 

20 


24 


SO 


40 





6 

7 

s 

9 

to 

12 

14 

IS 

16 

IS 

20 

21 

24 


so 


40 



60 


6 

7 

s 

9 

to 

11 12 

14 

IS 

16 

16 

20 

21 

22 24 

21 

so 


40 


S4 

60 


o 

7 

s 

9 

10 

11 12 

14 

IS 

16 

IS 

20 

21 

22 24 

21 

so 

ss 

40 

42 

SO 

60 


A 

7 

t 

9 

to 

11 12 

IS 14 

IS 

16 

IS 

20 

21 

22 24 

26 21 

so 

ss 

S6 40 

42 44 

4S 56 

60 


S« 120 


TiM« t. K*J« blcitiblei 0 nacctarlon pin 
■mplcacniir lor caste 0 contsJeres d« uss 
clrrta langltiwl. 


3.2 MSA. NO COMPLETAS 

Las msa. no compleias son aque- 
llas en las que F no es una tnyec- 
ci6n. Para estas maqumas se cumple 
el sguiente teorema: 

reoremi. Para un cierto valor 
de n. las longitudes de los ciclos 
generadas por las msa. no comple 
tas son un subconjunto del de las 
complotas 

Demostracibn, Sea M la matrix 
asociada a una msa no complete. 
M puede escribirse (reordenando fi- 
las y columnas) como: 


donde C contiene todos los posibies 
menores no nulos; A es una matrix 
con un tl por 61a a lo sumo; y 
B uene asimismo un ±1 por file 
como mOximo, y al menos una co- 
lumns de cero*. La longitud maxi- 
ma nos vendri dada por un r tal que 
M 1 (x) “ x VxeB". En general. 
M- tendra el siguiente aspecto: 



C 

c 

A 

L 

L* 

c 
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B n B n , con f, 
0<*j a* biyectiva 4 


Si C r = C ■* C rl • I “ 
AC r l - A - (M') f * M'. Lue- 
go la longitud maxima viane 
fijada unica y exclusivamente 
por lot menores C. Pero evi- 
dentemente, lot manortt ton 
lot mismot qua apartcian an 
al cato da lot complatot, con 
lo cual no podri aparacar 
ninguna longitud nueva. 

En contacuancia, podamot 
afirmar qua la tabla 1 contie- 
ne todas lat longitudes de 
ciclo qua se puedan genarar 
con n biestables tipo D y sin 
Ibgica combinacionaL 


DEMOSTRACION 


1. F biyectiva «=» f? 1 . f?’ 

. . . f?n*0 V (aa, a, 

a n )*B" 

2. Si f, - 0°* «* f?i ... 

... n — f?' . . . 0 • • 

fS«i =0 

En consacuencia las f, cons 
tantas hamos da omitirlas. 

Si L -e?k Vi* 


4. SINTESIS CON OTROS 
TIPOS DE FLIP FLOPS 


Las siguiantas propiadadas 
perm it en inferir ciartos resul- 
tados sobre la sintesis da 
contadores con otros tipos da 
biestables qua no scan lot D. 

1. El flip flop RS es funcio- 
nalmente equivalante al D (1), 
v en consecuencia la tabla da 
longitudes 1 es perfectamente 
valida para el RS. Por funcio- 
nalmente aquivalente entende- 
mos la propiedad de lot flip 
flops D y RS demostrada an 
(1) sin puartas puada tar im ■ 
plamantada con al mismo nu- 
mere da flip flops RS y costa 
caro, y viceverta. 

2. El numero de flip flopt 
JK, GL o RST necasarios para 
implementar una ciarta msa. 
as manor o igual al numero 
da flip flops D. La tabla da 
longitudes, por tanto, nos da 
una cota maxima del numero 
de flip flops JK, GL o RST 
imprescindibles en la sintesis 
de un contador dado. Etta 
propiedad es evidente por 
cuanto el comportamiento de 
un flip flop D puede ser si* 
mulado por un JK, GL o RST 
senclllamente tomando J - K 
= D; G 1 L D; y T * 0 
R S D, como puede var* 
sa en la figure siguiante: 


Evidentementa esta axpra* 
sion as distinta da caro para 
cualquier valor da a t . . . 
*=* a,. * a«k Vi* k. 


APENDICE 2 


Llamemos I R al conjunto de 
las funciones r = (f| . f j , - • ., 
f n ) con f, = e k u biyactivas. En 
I establecemos la siguiente re- 
laciOn 


Esta relacion: 

1. Es una relacibn de equi- 
valancia. 

2. La particibn inducida an ^ 
at evidantamenta mis fina 
qua la inducida, por la iso- 
morfia da grafos. (En tal ca- 
to as nacasario unicamente 
qua a sea biyectiva, paro no 
qua pertenezea a l n ). 

TEOREMA 


Dos msa. completas cuyas 
matrices asociadas posean el 
mismo numero de menores de 

dimansibn i (i« 1,2 n ) 

con datarminante +1 y el mis- 


APENDICE 1 


TEOREMA 


Una funcibn F 
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mo ntimero con detertninante 
•1 tiene U misma descomposi- 
cidn en cicllos. (Sdlo coniide- 
raremos lot manoras cantradot 
an la diagonal qua no contie- 
nan manoras mil paquaftot). 

DEMOSTRACION 

La demostracibn sa hara 
por construccibn viendo qua si 
F, y F 2 son dot matrices con 
las caractertsticas antes cita- 
das. entoncas EUel tal qua 
U ’ . Fj . U * Fj . La cons* 
truccibn da asta matrix U sa 
hard an variot pasos: 


1. Supongamos qua axista 
un menor de dimension k que 
en F t ocupa las filas y colum- 
mi i, l l ll ... ) L,yen F, las 
Jt. J*. . . • . Jk* U deberi tenar 
un manor no nulo an las posi- 
cionas i i , . . • . i k , j i • • • • > ik • 
como indica la figura 


trices da la incidence da gra- 
fos isomorfos, y en conse- 
cuancia EU k | U k * . Ft k . U k 
“ F Jk . 


b) En caso contrano, al pro 
caso se raaliza an dot partes, 
aprovachando la propiedad da 
las matrices da 1_ an virtud da 
la cual toda UeT n puede das* 
componerse an el producto 
U = D . |u I donda D as tal 
que d lt = 1, djj = 0 Vi * j, y 
|U| signified el valor absoluto 
de U. El apartado (a) nos ase- 
gura qua EU tal que U|~* T 
IF , k | |U| * lFj k l . Luego 


(1U-‘|- FiklU!)ii'( F Jk>i, 



Etta procaso sa sigua para 
todos los manoras da F t y F,. 

2. El menor U k ' . F, k . U k 
todavta no tiane porqui coin- 
cidir con al menor da dimen- 
sion k F Jk . (coincidan unica- 
manta an poticiOn). Saan F, k 
y r 

y F lk dos menores de la mis- 
ma dimension y con el mismo 
determ inante: 

a) Si (F, k ) u y (F, k )i, son 
no negativos Vi.j, dicnos me* 
noras pueden verse como ma- 


Por tanar al mismo determ i- 
nanta. si Uamamos nt al nu- 
mero da alementos -1 da 
IIT'I F 1k U yn, il de F, k , 
n, = n a ± 2x x«N 

b.l) Si nt = n ; y suponga- 
mos que (Ft | )|| = -1 . (Fj k )|j - 
y ( F t k )jpt ~ ^* (f t k )i m - 


, ■ L~ 06 -( *r »* 


• 1. En general, Uamaremos r’ a 
la columna da F | k o F 2 k en la 
qua la fila r posea un ±1. Ha* 
cemos d u = dy k < — — d j j = 

-1 y al resto a., = 1. Siempre 
podremos llegar al indice 11 


puesto que F, k y F Sk son 
menores no nulos centraaos en 
la diagonal. Con asta valor da 
D se cumpla (tangamos en 
cuanta qua multiplicar una 
matriz a daracha a izquierda 
por D equivale a cambtar de 
signo las filas y columnas i pa- 
ra las cualas d h = -1 ): 


(D.F, k .DJy = (F Jk ) u 
(D.F, k D), ro = (F Jk ) lm 


b.2) Si nt = n 2 + 2x xeN* 
0 , en virtud del paso ante- 

rior, los -1 de F| k pueden 
agruparse de forma que tenga- 
mos 2x elmantos talas que 
(Fnj) u » “ 1 y (FtkJiv “ 1. 
Haciando d^ 1 an cada uno 
da los casos consaguiremos au- 
mantar an 2x al numero de *1 
de la matriz F tk , y pasar por 
tanto al caso anterior nt = ni» 

BI&LIOGRAFIA 

(1) AguilO, J.: "Circuitos se- 
cuanciales sintetizados cxclusi- 
vamanta con flip flpos.” Tesis 
Doctoral. Universidad Autb- 
noma de Barcelona, Satiembra 
1977. 

(2) Acha J. I., Huertas J. L., 
Marino J.: “Generacibn y cla- 
sificacion da circuitos conta- 
dores sin puertas con 4 biesta- 
bias JK.” Revista de Inform*- 
tica y Automatics, vol. 40, 
pp. 11-22, 1979. 

(3) Davio M.. Bioul G.: ”In- 
terconnection structures of in- 
jective counters composed en- 
tirely of KJ flip flops.” In- 
formation and Control, vol. 
33, pp. 304 332 1977. 

(4) Manning F. B , Fenichal 

R.: "Synchronous counters 

constructed entirely of KJ flip 
flops.” IEEE Trans, on Com- 
puters, vol. C-25, pp. 300*306. 
March 1976. 

(5) Valderrama E “Asigna- 
cibn de estados en maquinas 
sin 16gica combinacional.” Te- 
sts Doctoral. Univ. Aut. de 
Barcelona. Junio 1979. 


69 Microcomputacion 



Microprocesador 
en la adquisicion 
de datos de 
temperatura 
ambiente 


Eite desarrollo fue presentado en el 
panel de EXPODATA 81. 


INTRODUCTION 

En determinado tipo de instala- 
cionei, como pueden ser las nuclea- 
ros, result.! nocesario un conocimien 
to continuadode la temperatura am- 
biente y su evolution a lo largo del 
aflo. 

Por motivos: 

a) de situacibn geogrdftca, relati- 
ves a la ublcactbn del futuro Centro 
de Soria, y 

b) de tipo econbmko, 

se ha buscado la solution en un sis- 
tema totalmente automatico y au- 
ibnomo en el que la intervene k>n 
de un operador se ha reducido al 
minimo, 

El siitema que vamos a descri- 
bit realize de forma automatics: 
-La urea de toma de datos de 
temperatura ambiente 
- Manipulation y analiss en tiem- 
po real de los datos primaries 
-Obtencibn de datoe derivados 
• Presentacibn adecuada de los da 
tos. 

Expondremos en breve analiss 
del problem* y su solucibn, una 
descnpcion somera del equipo fin- 
oo y un esquema de la operacibn, 
tal como viene gobernada por el 
programs. 

1. ESPECIFICACIONES 
DEL S1STEMA 

Las especificaciones del sistema 
consuten pues, fundamentalmente 
en: 


1) Suministrar informacibn escri- 
ta de forma automitka cada hora 
sobre: 

La temperatura instanunea 
cada dia sobre: 

-La temperatura media con tomas 
cada dies minutos. 

-La temperatura maxima del dia 
y hora de ocurroncia. 

-La temperatura minima del dia 
y hora de ocurrencia. 

-La osciiacion entre la maxima y 
la minima, 
cada mes sobre: 

-Temperatura media 

media mixima 
media minima 
media oscilaciones 
maxima y hora 
minima y hora 

Valor de la oseilacion maxima y 
dia 

y los mismos cada aflo referidos al 
aflo. 

2) Responder a un minimo de 
requerimientos de usuario como 
son: 

ajuste de reloj 
-modification de hora 
-peticibn de informacibn de tem- 
peratura . 

Para cumplir el objetivo propues- 
to el sistema posee la capacidad de 
almacenamiento de los datos relati 
vos a un aflo completo En los casos 
que no se nccesita una individuali- 
zacion del dato. el almacenamiento 


se realize de forma acumulativa con 
el consiguiente ahorro de memoria. 

Para garantizar el funcionamien- 
to general del sstema, y en parti- 
cular la conservation de in forma - 
cion en memoria volatil se utihza 
como proteccibn la alimenuobn a 
traves de acumuladores. En caso de 
fallo de la red el sistema ague ali 
mentado y funciona normalmente 
con autonomia suficiente. 

El ciclo bdaco de operacibn se 
ha establecido en los 10 minutos, 
teniendo en cuenta el valor relati- 
vamente alto de la caniunte de 
tiempo asociado a la temperatura 
ambiente. 

De esu forma resulta un siste- 
tna con gran elastkidad en cuestio- 
nes de tiempo. Los calculos a reali- 
zar consisten fundamenulmente en 
obtenckm de valores medios, com- 
paracionesde busqueda (maximos y 
minimos) y los de cambio de cbdi- 
go o represen tacion. No presentan 
problemas especiales, por lo que 
resulta un sistema holgado de 
tiempo. 

2 EQUIPOFISICO 

El sistema se apoya en el micro- 
procesador MC6800 de Motorola, al 
que va conectada la urjeta de me 
monasy loscircuitos de E/S (fig. 1). 

El sensor emplnado es una resis- 
tencia variable con la temperatura 
que produce una serial analogic* re- 
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pro son tad o cm la figura 2, y a ella 
not referimos para su oxplicacion 
cualitativa 

La pieza fundamental del circui 
to de control la constituye un gene- 
rador de caracteres que consta de 
una memoria ROM (2240 bits), un 
contador y un decodificador de 
direccion. Las entradas se toman 
de los 6 digitos que forman un 
caracter ASCII y las sal id as aciuan 
sobre los elementos de impresibn 
formados por una matriz de elec- 
trodos de 7 x 5. 

La entrada de datos y la impre- 
st on resultan totalmente asincronas 
por la existencia de una memoria 
FIFO que indopendiza los procesos. 

Los 6 bits de informacidn apli- 
cad os a 1a entrada se almacenan en 
la memoria mediante una serial de 
transferencta (Shift in). 

La imprenon se produce al Ue- 
narse la tinea o cuando aparece la 
seftal de impresion (Print). 

Para acomodar la asincroma de 
los dos procesos se generan en la 
logica una serie de senates de esta 
do. Como mas adecuada a nuestro 
modo de operacibn y sencUla de 
manejo, homos seleccionado la se- 
lla] de motor ocupado/dispuesto 
(Busy motor). 

Tambien se utOiza la serial de 
borrado de memoria para evitar 
interferencias entre linear de dis- 
tinta longitud. 

Para la conexion al micro 
(Fig. 3) se ha empleado unica- 
mente un subconjunto de las se 
Aales de control y estado suficien- 
te para asegurar la operacton. Por 
eso, basta con la utilizacion de uni 
co lado del elemento de E / S (PLA 
Pheripheral Interchange Adapter), 
tenibndosc disponibles las senates 
de oontrol y estado que gobiernan 
la secuencia de impresibn. 

Se ha utilizado la line# de entra- 
da CA1 de la PIA para reribir el es- 
tado de motor dispuesto/ocupade 
como unica serial que se recibe de 
la impresora. 

La orden de impresibn, como 
cogida en un convertxlor A/D de 16 
tineas de datos BCD. Un elemento 
de entrada realiza las operaciones 
de interfase para que el dato pase 
de los registros al micro. 

La tnformacibn se suministra a 
t raves de: 

1 ) Una impresora de 21 caracte- 
res por linea e impresibn electro sta 
tica sobre pa pet metalizado, 


y 

2) Una ventana de visualizacibn 
formada por 6 elementos de 7 seg- 
mantos. 

El elemento de comunicacion 
hombremaquma es un teclado de 
10 teclas numencasy 10 de funcion. 

2.1. D1SPOSIT1VO Y LOGICA 
DE IMPRESION 

Como dispostivo de sat Ida de 
datos, comumcacibn de mensajes 
y peticion de parimetroi, se ha 
seleccionado la impresora MEGA- 
PRINT serie MP300 Las razonos 
principales de esta eleccion han 
sido. reducido tamario, sencillez 
de mecanismo e impresibn elec- 
trostatica sobre papel metalizado. 

Asociada a esta impresora se dis- 
pone de una logica que recibe, al- 
macena los datos y los convierte en 
seriates de impresibn. Asimismo, ge 
nera senates relativas a su estado y 
recoge las linear de brdenes y con- 
trol. La logica diseriada a este fin, 
tiene como diagrama bloque el 
mil fundamental, se envia por la 
linea CA2 en modo de salida y las 
seriates de introduce ibn en memo- 
ria y borrado de la misma por las 
lincas de datos 6 y 7 respect iva- 
mente. Las resumes 6 lineas de da- 
tos (0 a 5) se utilizan para salida 
de los 6 digitos de un caracter 
ASCII. 

La conexion se hace a traves de 
alimentadores de linea que invier- 
ten la serial, hecho que debe ser te- 
mdo en cuenu en el proyama. 

2.2. TECLADO 
VISUALIZADOR 

Este perifirioo de E/S, basado en 
el KIT II de Evaluacion do Motoro- 
la, ha sido transformado en un dis- 
positive de introduccibn de para me 
tros y de peticion de datos y listado. 

El teclado funciona sin interrop- 
ciones y por un metodo de escruta- 
do. El dispostivo de representacion 
visual compart e sus lineas de selec- 
don de digitos con las de selection 
de fila en la matriz del teclado (Fig. 
«)■ 

Este hecho no tiene repercusibn 
desde un punto de vista fiaco, pero 
si habri que tenerlo en cuenta con 
las rutinas de manejo. 

2.3. TERMOMETROY 
CONVERTIDOR A/D 


Se utiliza el lector digital de tem- 
uratura PI4453 de Analogic. Sus 
caracteristicas principales son 
-resolucion de 0.1° C con ± 
0,05 de precinbn digital 
16 lineas de salida en paralelo 
de digitos decimales codifica- 
dos BCD 

-lineas de Polarxlad y de Sobre- 
pasamiento. 

serial de Fin de Conversibn. 
seriates de control 
La conexion al microprocesador 
se hace a traves de una PLA tal y co- 
mo indica la figura 5. 

La rincroruzacibn de la toma del 
dato se realiza a partir de la seftal de 
fin de conversibn que entra por una 
de las lineas de recepcion de inte- 
rrupciones (CA1 ). 

La serial de polar idad se conecta 
come bit de signo al bit mas signifi- 
cative de las lineas de entrada de 
datos. 

2.4 OSdLADOR 

Para mar car la secuencia de me 
dida ajustando la frecuencia de 
muestreo se dispone de un oscila 
dor que produce una interrupcibn 
a traves de la tinea CB1 de la PIA 
del termbmetro cada segundo 

3 OPERACION 

3.1. PROGRAMA EJE 

La operacibn del sistema viene 
organ izada alrededor de la interrup- 
cibn producida pot el oscilador ca- 
da seg 

El servicio a la interrupcibn ac- 
tualize la hora y la fecha, y exanru 
na si se ha llegado al limite de los 
10 minutos, del dia, del mes o del 
afto para proceder en consecuencia 
Cuando cesan las actividades 
enumeradas anteriormente, el pro- 
grama se dedica a refrescar el visua 
tizador y a examinar el estado del 
teclado para atender una eventual 
accion sobre el mismo. 

Los programas de inlciacibn si- 
tuan los perifericos, interfases, re- 
gistros calendarios, etc., de man era 
que la operacibn puede comenzar 
de forma correcu. 

El programa se ha escrito en 
nnsamblador y en fortran. La filo- 
sofia aeguida ha sido la utilizacion 
le alto nivel, en este caso fortran, 
siempre que fuera posible, sm un 
excesivo coste de compiejidad y 
complicacibn. 
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SO NO A 


OATOt 


Fig .2 

CONTROL 0€ LA IMPRESORA 
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Flg^.l 

OlAGRAM A OEL SISTEMA 


tran. 

El daio ontra formando un do 
bit octeto BCD con la indiceciOn 
de signo en el bit mas significative 
En las figuras 9 y 1 0 se presents 
diagrams bloque de la mtina de 
toma de datos y tratamiento dr> 
los mismos. 


Por eso, cuando se necesita to 
mar un da to, el programs espera 
a la prOxima sefial de fin de conver- 
sion para leer el registro de la PIA. 
A continuactOn se manipula el da- 
to para entregarlo con un formato 
adecuado para ser tratado por las 
rutinas de calculo escritas en for* 


OAJl 


3 2 TOMA DE DATOS 


El convertidor A/D asociado 
al termometro, esta continuamen- 
te efectuando la conversion digital 
a un ritmo de 24 c/s para mantener 
actualirado el dato en su propio 
visualizador. 


Li inn 

VISUAUZADOA 


TtCLADO 


VlfUALIZAOOe 


coNvtetiooe 


a/o eutu 


MCitAOoe 


luenesoiu 























3.3. IMPRES10N DE LINEA 

Una vez programado el ciicuito 
d« E/S (PIA), cada vez que m desea 
impnmir una linaa u llama a la ru- 
tina IMP de impreoon dt linaa. Su 
diagrams bloque se pretenta an la 
fig. 1 1 . Unas pocas indicaciones bat 
tarin para dejar suficientemente 
clarc su significado. 

Comienza IMP analiiando el e» 
tado de la tmpresora etperando qua 
el motor est4 dispuesto. 

A continuacibn se va dando sab- 
da a cada caracter seguido de una 
orden de almacenamiento. 


Cuando se ha terminado con el 
ultimo caracter se genera una orden 
de imprenbn y se retorna al progra- 
ms que llamb a la subrutina. 

La fig. 12 pretenta el diagrams 
bloque de la rutin* de listadot. 

3.4. PROGRAMADE 
TECLADO/ 
VISUALIZADOR 

Como ya hemos mencionado 
antes, no se utilixan interrupcio- 
nes para el control de estos pen 
ftricot. 

La filotofia de funcionamiento 
se base en un esc ru tado de la ma 


triz del tedado y en un refresco 
del dispositivo de visual izaeibn en 
los tiempos muertos emre activida- 
des de toma de datos y tratamien- 
to de los mismos. 

Las rutinas esUn basaclas en las 
utilizadas por el monitor JBUG del 
KIT II de evaluacibn adaptadas a las 
necesidades de nuestra aplicacibn. 

3.4.1. REFRESCO DEL 
DISPOSITIVO DE 
VISUALIZACION 

Erta rutina recoge el digito a 
repreientar, buses el cbdigo cor res 
pondiente para 7 segmentos. telec 
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ciona el numero de orden y da sail 
da al codigo. 

Su funcibn to presenta »n tl dia- 
grama bloque de la figura 13. 


3.4.2.ESCRUTADO DEL 
TECLADO 

La rutina »eleociona medtante 
un direocionamionto por ftlfl y 
columna la tecla conespondicnte 
y prueba la linea testigo de tecla 
pulsada. 

$ la linoa esta activa. pasa 
control a la rutina de decodifica- 
dbn y distribucion de funciones. 

El direccionamiento del punto 
correspondiente se hace atuando 
I os bits del registro de salida de la 
PIA. Este esta dividido en dos par- 
tes. Los 6 digitos rnenos significa 
tivos se corresponden catla uno de 
ellos con una fila de matnz. 

Los doe digit os mis significa 
tivos dan el cbdigo de una de las 
cuatro column as de la matrix. 

Las opera clones de la rutina 
se presentan en el dia grama blo- 
que de la fig. 14. 

3. 4 .3. RUTINA DE 

DECODIFICACION 
Y DISTRIBUCION 
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rtbk de patrones que wren para 
idcnt ifipar k tenia pulsatLi 

5e hace una primera distincion 
entr* numam y Letra para pedar 
djltin^uif d* for mi imnsdiala valo- 
tCS DLUSdrictK dp par±m#trD5. 

Si es lelra, Id que signifies petL- 
□6n de una funribn deierminada, 
5 # dude efeetuar Ja iist ribucfbp del 
flujc- tie cant rot a k retina corres 
potuiienit Part dlo se utiliza el 
mcLDdo de um rtbk de inilruccio 
nes de saEto a Sa que sc secede m#- 


diartie *1 cwterndD de un contadpr 
de ticlka. 

En U riijur^ 15 « iiene Lin dk- 
f4ITU bloque da la m|jna 

A. CONCLUSION 

Como ccnriusan ramus a eeiun- 
ckr tjcids rPTidtadns que no a ha da- 
do La ejtpenenck en est# proyeeio. 
No results rentable trabajar con 
"kits" prepared** part evfllua- 
eLon t'itnu base del discfio del 


equip*. F.s rtins eficas el diserto 
de urjeus a medKld de la apli 
caciim. 

El compikdor Fortran tufitinii 
trader por Motorola, adcdece dc 
i) pocO potent#, lo Cuai l-I- an 
lcj axr.cn tc- cxpliv.ab] C pet a an 
micro, pen* lo aptintSmOs, 

U> riene un factor d# exparoifoi 
aHiPffitj. En ffittttra eptica 
cion, lenemos en cuanlo a 
ocupadbn d# memorta: 
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Fig. 13 

RUT1NA DE REFRESCO 
DEL V1SUALIZADOR 



saica 
SICUW Tiro 



RAM 1 K 

EPROM 1 K programas en ensam 
blador 

9 K programas Fortran y 
Ubrcria Fortran 
4,2 programas y 4,8 
librerias). 

iii) a veccs se han tenido proble 
mas de depuracion al tener 
que seguir la expansion, 11a- 
madas y encadenamiento 
For eso quizas se justifies un 
uso amplio del ensamblador reser 
vando el Fortran unicamente para 
rutinas de calculo. 

Las mtermpctones aftaden stem 
pie complejidad y sofisticacibn 
aJ programs. Por eso parece 
aconsejablc. dada la dedicacibn 
del sutema, el utilizarlas lo 
impresrindible, buscando mdto 
dos alternativos de escrutado o 
pregunta al periftrico. 


Fig. 12 

RUTINA DE LIST ADOS 


TODOS LOS ACCESOR IOS 
PARA SU CENTRO DE 
COMPUTOS ESTAN EN ; 



mi Min iar »i»ac :s«, n.n i cm uixii at uincm 
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Conecte un teclado 
profesional 

a su Sinclair TS 1000 


Para el programador el teclado 
plistico por membrane de la TS 
1000, puede resultar incdmodo y 
propcnso a multiples orrores, con 
la opresion de cada tecla plana, por 
tal mod vo muchos lectores habran 
pensado alguna vez en la posbilidad 
de cam bur aquel por uno profesio 
nal, por lo cual aqui presen tamos 
esa posibilidad convenientemente 
explicada. 

Ud. puede adquirir dichos tecla 
io de segunda mano en algun rema 
ce de rezago. u original en algunas 
de las empresas nacionales que se 
dedican a su contruccibn, asi oomo 
tambien alguno de los que se han 
importado y que comeicializan en 
varied ad varias casas del gremio. 
Una vez obtenido aquel. habri que 
asistirse con On ohmetro y el circrn 
to de la flgura 1 para comprobar el 
correct o conexionado, y hacer las 
alteraciones que correspondan, de 
tal manera que se cooigure tal cual 
lo vemos en la figura. Lo mis con- 
vcniente soria cortar todos los tra- 
zos existentes y cabiear todo nue- 
vamente. Testee cada tecla indivi- 
dualmente para comprobar d co- 
rrecto funrionamiento de las mis- 
mas. Ud puede tambien conectar 
en paralelo el conjunto de teclas 
numiricas separadas que suelen 
venir en algunos teclados. 


Conexiorundo : 

La conexidn es la parte mis 
dificfl y doberi prestarse particu- 
lar atencion para evitar dados irre- 
versibles en el computador. Ade- 
mis no deberi abrir la carcasa si 
su equipo se Kalla aun cubierto por 



Figura 1. Lxneas matrices dal te- 
clado. 


la garantu del vended or. 

Ulilice para la urea un soldador 
tipo lipiz de 30 wats. Abra la tapa 
del computador removiendo los t res 
tornillos en la parte inferior de la 
carcasa. Asi, Ud. vera la parte de 
las soldaduras de la plaqueta impro 
sa y el eonector de teclado en el 
rinoin inferior derecho. Su numera- 
cibn es la vista en la figura 2. Co- 
necte por medio de una manguera 
de 16 Kilos de una extension de al- 
rededor de 4 pulgadas a los corres- 
pondientes pun ten seftalados por 1a 
figura 2, y el otro extremo de la 
manguera a un eonector macKo de 


1 5 o mis pines, el cual seri monta- 
do sobre el rincOn superior derecho 
de la carcasa de la TS 1000. 

□ eonector hembra sera conec 
tado a otra manguera de alrededor 
de 10 pulgadas y 16 hilot; con sus 
pines conoctados de forma que 
converjan adecuadamente cuando 
se enchufe al eonector alojado en el 
computador ; luego el extremo libre 
de dicha manguera se conec tara a 
nuestro teclado en la forma indica- 
da por la figura 1 , haciendo corres- 
ponder cada sefial con su correlati 
va (ver tambien figura 3). 

Cuando suelde la plaqueta trate 


de apticar el soldador por el monor 
tiempo posible debido a que po- 
dn’an averiarce los diodos alii pre- 
sentes. 

Conecte luego el teclado adicio- 
rval, encienda el equipo luego de 
haber testeado cuidadosamente la 
eorrecta concxion de cada teftal, y 


pruebe tecla por tecla el cor recto 
funrionamiento del misrno. Si Ud 
obttene un cursor titilante, y nin- 
guna respuesta desde el tedado. 
probablemente haya una tecla en 
corto y un cortodrcuito entre las 
lineas de matrix horizon tales y ver- 
tical es, par alguna mala cone job n 


Revise todo oi cor.-. ..lor.ado nue- 
vamente. 

Las teclas pod ran ademas codi- 
ficarse en la forma que desee colo- 
cando algun Upo de pelicula au 
toadhesiva con la inscripcibn que 
desee sobre las teclas a diferenciar. 
o a modificar en su anterior ins- 
cripcibn. 



0 12 3 4 

Figure 2. Vista de la plaqueta en 
su cara de soldaduras, mo it ran- 
do los puntos a soldar. 



Curso de BASIC 
para todos 


Continuation del numero anterior 


ON. . . GOTO . . . 

Imaginaremos un program.! de 
historia americana. la computadora 
consul tara por una respuesta con 
varies posibilidedes, el operador ti- 
peara el niimero de su elecctdn, y 
entonces la computadora no sdlo 
le diri si esti equivocado o corrac- 
to. sino que adomas le diri el por- 
qui. 

Una simple pregun ta serta 

iQuien fue el primer hombre 
que caminb en la luna? 

Existen 4 posibilidades 
1°) Alan Shepard 
2°) John Glenn 
3°) Neil Armstrong 
4°) Bum Aldrin 

Lis memos x a la respuesta del 
operador y el tipeara 1, 2, 3 6 4 
para el valor de x. Podemos decir 
entonces: 

208 IF x = 1 THEN 220 

209 IF x « 2 THEN 230 

210 IF x -3 THEN 240 
220 IF x • 4 THEN 250 

Esto envia al computador a lu- 
gares ecpeciales en el programa, los 
cuales le dicen al operador porque 
su respuesta espectfica fue corrects 
o triads. 

Pero en BASIC, podemos con 
densar estas cuatro lineas dentro 
de una sola 

210 ON X GOTO 220, 230, 240,250 


Cuando el computador alcanza 
la Unea 210, ista posee un valor pa 
ra x (tipeado por el operador). 

La linea 210 dice: ri x - 1, tl 
comoutador ira hacia el nrimer nu- 


mero de lineas (220), si x - 2 al 
numero (230) y asi sucestvamente 
hasta el ultimo ndmero 

Note que para cada respuesta 
equivocada, existe un mensaje se- 
parado explicando el porqui del 
error. 

Ah ora finalizaremos nuestroejem - 
plo, y entonces entraremos en otros 
detalles. 

Lo siguiente podria ser pane de 
un programa. 


200 PRINT " ^Quien fuel primer 

hombre que camind 
en la luna?” 

201 PRINT ** 1) Alan Shepard” 

202 PRINT '* 2) John Glenn" 

203 PRINT *' 3) Neil Armsuong” 

204 PRINT •• 4) Buzz Aldrin” 

205 INPUT x 

210 ON x GOTO 220, 230, 240, 
250 


215 PRINT " Por favor ripee 1, 2, 
3 6 4". 

220 PRINT ” No. Shepard fue el 
primer americano en 
ir hacia el espacio, 
Armsuong es la res- 
puesta'* 

225 GOTO 270 

230 PRINT *’ Ineorrecto, Glonn fue 
el primer americano 
en viaje orbital alre- 
dedor de la tierra" 

235 GOTO 270 

240 PRINT “ Couecto. el 20 deju- 
lio de 1969, Arms- 
trong ve convutiO en 
primer hombre que 
caminO sobre la su 
perfide lunar” 

245 GOTO 270 


250 PRINT " No, Aldrin fue el se* 
gundo hombre me- 
dia hora despues que 
lo hiciera Arm strong ' ' 

270 END 

En un programa mis extenso 
esta podria ser la prdxima pre- 
gunta 
RUN 

t Qwin fue el pnmer hombre que 
camino en la luna? 

1 ) Alan Shepard 

2) John Glenn 

3) Neil Armstrong 

4) Buzz Aldrtn 


? 3 

Correcto, el 20 de julio de 1969, 
Armstrong se convirtiO en el pn 
met hombre que camino sobre la 
superficie lunar 

Chequee a continuacion alguno de 
estos ejemplos: 


20 O: M GOTO 20. 30. 40, 50, 60 
80 v' F +ZGOTO 100, 120, 153 
114 uN P - Q GOTO 600. 200, 
1800, 2200 


Nombre de codigo: MELODI A 
Utilice las funciones RND y ON . . 
GOTO . . para escribir un programa 
el cual generara 8 mediciones como 
sigue. Comience con "DO, RE, MI", 
finalice con "MI, RE, DO" y gene 
r« erraticamente 6 lineas entre am 
has 
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00 RE Ml PA SOL 



Otro uso de las ru brut mas es per 
miur que varias personas trabajen 
sobre «I mismo programa rimulta- 
noamente, 

Cada persona escribe una subru- 
ona para realizar una parte del pro- 
grama, entonces, un programa prin- 
cipal agnipa juntas a todas estas 
cubrutinas 


Veamos un ejemplo donde se 
utilizala instruccidn GOSUB: 


RUN 

DO RE MI 
RE FA Ml 
SOL FA MI 
RE FA MI 
SOL FA Ml 
MI SOL FA 
SOL FA MI 
MI RE DO 

Trate de ejecutar el programa para 
obtener algunas ideas: 

READY 

5 LET x -RND ( 1) 

10 LET K=INT (3 RND(1) + 1) 

20 ON K GOTO 30. 50. 70 
30 PRINT "RE FA MI" 

40 GOTO 10 

50ORUBT “MI SOL FA” 

60 GOTO 10 
70 PRINT "SOL FA MI" 

80 GOTO 10 
90 END 
RUN 


La sentencia GOSUB es entonces 
utilizada para acceder a esta subru - 
tina desde cualquier punto del pro- 
grama. La sentencia RETURN es 
utilizada para decirle al computador 
que la subru tina ha sido finalizada, 
y el programa reasumiri la ejecu- 
d6n donde fue salteada. 

Esto funciona de la siguiente 
manera: 


60 SUB SIX) 

/f 1 




. 

- RETURN 


120 PRINT “En este programa, 
Ud. serd consultado 
con cuatro pregun 
las" 

130 PRINT 

140 PRINT "luego de cada pre- 
gunta, tipee el mime- 
ro de la respuesta" 
150 PRINT "que crea correcto" 
160 PRINT 

170 PRINT “1 Argentina obtu- 
vo el campoonato 
mundial de filtbol en : 
180 PRINT TAB (10); ”1)1975''; 

TAB (40). ”3) 1977" 
190 PRINT TAB (10); "2) 1979”; 

TAB (40); ”4) 1978” 
200 LET A=4 
210 GOSUB 9000 
220 PRINT "2. El mayor terce- 
moto de nuestro pais 
se registrO en la pro 
, vinda de"; 

230 PRINT TAB (10): ”1) Neu- 
qudi"; TAB (40); 
“3) Jujuy" 


Despuds de haber ejecutado el 
programa, escriba la melodia en un 
tiempo de tres por cuatro, udlizan- 
do la noUcibn musical regular co- 
mo lo muestra el diagrama anterior. 

Escriba un programa que genere 
crraticamerue 4 linear de melodias 
con 4 notas en cada lrnea. Utilice 
las 7 nous y utilice lazos FOR. 


GOSUB Y RETURN: 

Hay veces en que el mismo tipo 
de calculo puede ser necesario en 
varios puntos de un programa. En 
vez de reupear Las sentencias nece- 
saria para estos calculo* cada vez, 
podemos escribir una subrutina la 
cual desempefte los cilculos necesa 
rios. 
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240 PRINT TAB (10), "2) La Rio- 
ja”; TAB (40); “4) 
San Juan" 

250 LET A -4 
260 GOSUB 9000 
270 PRINT “3. Roberto de Vicen 
zo es un excelente iugador 
de: M 

280 PRINT TAB (10);"l)futbol"; 

TAB (40); "3) aje 
drez " 

290 PRINT TAB (10), "2) Golf"; 

TAB (40); "4)Tenis” 
300 LET A = 2 
310 GOSUB 9000 
320 PRINT "4. Quien fue el inven 
tor del teiefono” 

330 PRINT TAB (10). "lJEdison" 
TAB (40); "3) Bell" 
340 PRINT TAB (10); "2) Pascal" 
TAB (40); "4) Ar 
quimedes" 

350 LET A = 3 
360 GOSUB 9000 
420 PRINT "Estos son todas las 
preguntas por ahora" 
430 PRINT "De cuatro preguntas 
Ud. contestb"; C; 
"correctamente" 

440 PRINT "y"; W; "incorrecta* 
mente " 

450 STOP 

9000 PRINT "tipee el nilmero de 
su respuesta:”; 

9010 INPUT R 
9020 IF A * R THEN 9060 
9030 PRINT "No. la respuesta es la 
mlmero". A; 

9040 LET W = W 1 

9050 GOTO 9080 

9060 PRINT "Eso es correcto" 

9070 LET C * C ♦ 1 
9080 PRINT 
9090 RETURN 
9100 END 

Aqui vemox un esquema de co- 
mo trabaja el programa: 

170 pregunta 1 


210 GOSUB 9000 
220 Pregunta 3 


260 GOSUB 9000 
270 Pregunta 3 


310 GOSUB 9000 
320 Pregunta 4 


360 GOSUB 9000 
420 Resumen de puntaje 
9000 Subrutina 


ingrese la respuesta y chequeela 
n estd incorrecta. imprima la res 
puestn correcta y agregue 1 al con 
tador do errores (W) 
a es correcta imprima "Eso es co- 
rrecto" y agregue 1 al contador de 
aciertos (C) 

9080 RETURN 

Er este ejemplo, las lineas 170 a 
410 presentan cuatro preguntas. 

La subrutina siempre realiza el 
mismo p roc eso, permits al estudian- 
te ingresar una respuesta, chequea 
su validez y cuenta los aciertos y 
desaciertos presentados. Note quo 
la correcta respuesta estd siempre 
ubicada en la variable A. 


Resumen: 

Ante una sentencia GOSUB, el 
computador: 

• va hacia la subrutina 

• va a uaves de aquellas hasta 
que encuentra una sentencia 
RETURN 

• entonces vuelve a la ubica 
cion inmediata posterior a la 
sentencia GOSUB que lo en- 
vio en primer lugar 


Aqui vemos una corrida del 
programa; 

En este programa Ud. sera con- 
suitado con cuatro preguntas; 

Luego de cada pregunta. tipee el 
numero de la respuesta: 


1. Argentina obtuvo el campeonato 
mundia de futbol en; 

1) 1975 3) 1977 

2) 1979 4) 1978 

Tipee el numero de su respuesta: ? 1 
No, la respuesta es la numero 4. 

2. H mayor terremoto en nuestro 
pais se registro en la provincia de: 

1 ) Neuquen 3) Jujuy 

2) La Rioja 4) San Juan 

Tipee el numero deni respuesta: ? 2 
No, la respuesta es La numero 4. 

3. Roberto de Vicenzo es un exce- 
lente jugador de 

1) Fdtbol 3) Ajedrez 

2) Gofl 4) Terns 

Tipee el numero de su respuesta :°2 
Eso es correcto 


4. iQuitfn fue el inventor del tele 
fono? 

1 ) Edison 3) Bell 

2) Pascal 4) Aiquimedes 

Tipee ei numero de su respuesta : J5 
Eso es correcto 

Estas son todas las preguntas por 
ahora De cuatro preguntas Ud 
contestO 2 correctamente y 2 tnco- 
rrecta mente. 

Nombee del COdjgo Test 

Elija varus preguntas y respues 
tas de una determinada materia y 
efectue un programa con *stas, lue 
go pruebe su funcionamiento y en 
sdyelo con sus companeros. 
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Curso de 
electronics 


Continuation del nui.icru anterior 


digital 


J. Los sistemas dig i tales son mas 

tencillos de disenar. 

Como ya hemos visto, en el ana- 
tisis y disonos de sistemas digi tales, 
io que nos concierne directamente 
con la clcctncidad es su estado 
“encendido" o ‘‘apagado". No tene- 
mos que preocuparnos sobre que 
voltaje o comen tc exacts hay so- 
bre un conductor. Consecuentemen- 
te los circuitos con los que trabaja- 
mos -circuitos de conmuucion- 
puede ser mis simples que los ana- 
Ibgicos, y los dispositivos mis mte- 
grados y basicos - compuertas flip- 
flops-, y mis complejos tales co- 
mo decodi head ores, contadores. 
etc. Dentro de un si sterna dado, 
todas las compuertas y flip-flops 
son usualmente miembros de la 
mixma "familia" de circuitos digi- 
tales, tales eomoTTL, MOS y otros 
Como veremos en el proximo capi- 
tulo, esto significa que el diseftador 
ve facilitada su tarea de construe- 
ci6n. 

2. La tnformaciOn puede ser mas 

precise 

Figurauvamente habLando. todo 
astema analdgico procesara la elec- 
tricidad para que simule la informs 
cidn que debe ser transmitida. 

El resultado nunca es una copia 
analogies perfects, oempre existe 
algun error, el cual es costoso y pro- 
blematico para reducir. Tales faltas 
de precision son permiabtes en al- 
gunas aplicaciones pero estaran fue- 
ra de lugar en otras. 

Por ejemplo. cuando Ud. multi- 
plica dos veces dos con un multipli- 
cador analogtco, Ud no obtendra 
exactamente cuatro (vea la figura 
5.10) Ud. obtendra tal vez 3.978 


6 4.028. dependiendo de cuan pre- 
ciso sea el amplificador Conse- 
cuentemente, no se utihzan meto- 
dos analogi cos para manejar infor- 
rnacion extrema damente precisa, 

Por otro lado, los mitodos digi- 
tales pueden manejar cifras muy 
elevadas con gran precisidn. 

3. El almacenamiento digital no es 
problema. 

El metodo de almacenamiento 
por capacitor quo hemos ettudiado 
(ver figura 5.8) es tal vez ti mejor 
metodo practice para almacenar in- 
forma cidn analdgica. Ud. ha visto 


que no es un medio preaso pues 
no hay una forma concreta para 
prevemr La perdida de carga en el 
capacitor. 

En sistemas digitales podemos 
almacenar cifras muy elevadas y 
con gran precision, simplemente 
utiluando tantas unidades de alma 
cenamiento como precisemos. En 
los sistemas analbgicos tendremos 
que convordr la informacidn ana- 
Idgica en digital y asi almacenarla, 

4. El procesamiento deinfomacidn 
es mis ripido, 

Cuando consideraraos la veloci* 
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dad con la cual los circuitos mane- 
jan in forma cion, aigunas veces tone 
mos problems* con los metodos 
analogicos Una vez mas *1 proble- 
ma es que los circuitos analogicos 
deben manipular y procesar la elec- 
tricidad para otorgarie modelos de- 
finidos. Esto toma tempo para su 
realizacion, espeaalmente cuando 
por alguna razon debemos utilizar 
grandes capacitores (como en el al- 
macenamiento analogico) u otra 
clase de componentes el6ctricos 
denominados “inductores". Un in- 
ductor es todo dispositivo que hace 
que la electricidad interactue con 
un campo magneuco. Cualquier 
dispositivo con una bobina de alam- 
bre es un inductor, tal como el 
medidor de mvel de la figura 5.2 
o el auricular en la figura 5.3. Por 
ejemplo, puede tomar alrededor de 
un segundo cargar un capacitor 
para que iguale el voltaje aplicado 
(como en la figura 5.8). Por compa- 
racibn, podemos facilmente reabiar 
un flip-flops que almacenara una 
seftal de entrada en pocos monose- 
gundos. 


pacitores, para realizar cualquier 
tipo de dispositivo que desee para 
frecuencias por debajo de 1 MH 2 . 
Adorn is si Ud. desea seAalos de sa 
lida may ores a 10 voltios y 100 
mA, puede agregar trannstore* 
discretos en su seedbn de salida 
Los ampbficacores operacionales 
son ampbficadores "diferenciales' . 
sigmficando etlo que amplifican la 
diferencia entre los voltajes de sus 
dos entradas El voltaje de salida es 


alrededor de 100.000 veces dicha 
diferencia. lo cual para propOsitos 
practicoi es sufidente 

Esto “factor de ganancia" es re- 
duddo al valor deseado por reali 
mentacibn de parte de la scAal de 
calida hacia la enuada “tnversora". 

Otro bloque de canstruccion es 
ol “amplificador de video” o lot 
amplificadores de "banda ancha" 
Elios pueden utilizarse en frecuen 
das de hasta 100 MH, . Su ganancia 


Enelano 
intemacional 
de la juventud, ^ 
cursos para un pais 
que necesita crecer 


5. Los circuitos pueden ser total- 
mente wtegrados. 

Las mas unportantes venujas de 
los mttodos digitales son que el 
dreuito digital de procesamiento 
de informadbn puede ser entera- 
mente fabricado con pastillas inte- 
gradas. 

Las pnmeraj cuatro ventajas que 
comentamos tuvieron efecto desde 
hace ya vanos aftos y actualmente 
con la mejora consume on el desa- 
rrollo de nuevos circuitos Integra- 
dos se cubren gran variedad de apb- 
caciones. Los dispositivos emplea- 
dos en lot sistemas analbgicos no 
son fadles de integrar. pues entre 
ellos se incluyen bobinas. transfer - 
madores. capadtores de aha capa- 
dtancia y resistores de alta preci- 
sion 

Algunos circuitos lineales han 
sido integrados. tal el caso del am- 
plificador operadonal Este es un 
bloque de construcdbn de propdsi- 
tos generaies al cual Ud. puede 
agregar unos pocos resistores y ca- 


EPI, Empresa para Informatica, y la revista Micro- 
computacion. en el ANO INTERNACIONAL DE LA 
JUVENTUD, se unen en un esfuerzo coniunto. pro- 
mocionando cursos de computacidn y taller para toda 
la familia. 


• Umco institute con un computador por alumno 

• Grupos hasta nueve personas, Becas 

• Ninos - Adolescentes • Adultos 

• Tumos: mahana - tarde • noche. 

• Cursos de 20 hs. mensuales 

o bimestraies I 


^ Suipacha 946 • Capital Federal 

empresa Vara informa tica Tel.: 311-8618. 49-7985 


PRESENTANDO ESTE AVISO TEN0RA UN 20% DE 0ESCUENT0 
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es eontrolada por una seftal de vol 
ta»e. 

La diapason de potencia es una 
iimitacion en la integracion de cir- 
cuitos, pero existen amplificadoces 
de potencia integrados capaces dc 
disipar mas de 5 wats Esto es sufi 
aente para activar un pequefto par- 
lante 

En resumen, los amplificadores 
Hneales son extensamcnte utdiiados 
como bloque de construocion de 
varios circuitos lineales especifica 
dos 


c Ct*jies son las hrw'uciones 
de los mttodos digitales* 

De considerar las grande* venta 
jas de ios metodos digitales sobre 
los anaiogicos, Ud. puedo pregun 
tarse porque no han abarcado la to 
talidad del campo en Electronic a 
Pero el hecho es que las tecmcas 
digitales ttenen algunas limitaciones 
inherentes que mantienen tales me 
todos fucra de algunas aplicaciones 


1 El mundo real es principalmente 

ana/Ogico 

Lo primero y mas importante, la 
informacion que ingress y que sale 
dt la mayoria de los astemas es 
analogies en naturaleza (o lineal a 
lo preftere). 

De algunos ejemplos dados en es 
te capitulo, existen medidores de 
nivd, ondas de sonido, on das de 
radio, etc. Todo ello es informa 
66n analogic^ en el hecho de que 
esta vans dentro de deteraunado 
rango, en vez de ser limitada a esta 
dos determinados como la infor- 
maadn digital. Lo mismo se aplica 
a la mayoria de la informaciOn 
'‘natural”, tempera tura, presiones. 
pesos, intensidades, posiciones, ve- 
locidades tiemposy otros. 

Ud. se acostumbrard a expresar 
tales informacionesen forma digital 
Por ejemplo, Ud. puede decor que 
pesa 85 Kg o pueden ser 90,632 
Kgs., si desea ser mas precise Pero 
al hacerlo asi, Ud esta dando solo 
una aproximacion digital para una 
cantidad analogica inherente. 


Si un sistema digital debe tra- 
bajar con information del mundo 
real, tomando y entregando infor 
macion analOgica, esta tendra que 
convertor la informacion de entra- 
da a la forma digital antes de pro- 
cesarla, y entonces convertir los 
resultados digitales nuevamente en 
anaiogicos Vanos sistemas digitales 
hacen ello, por ejemplo, (figura 
5.11), un piloto automatico com 
putarizado en un avion toma in 
formation analogica sobre el com 
pis y en como se inclona el avion 
y lo entrega luego controlando el 
dmon, ios jlerones y los elovadores 
para mantener el vuelo en forma 
correcta Todas estas entradas han 
do ser convertidas a y desde forma 
digital. 

De todos modos, convertir infor- 
macion entre formas analOgicas y 


digitales puede resultar caro y en- 
gorroso, Ademas, el proceso de 
conversion nempre introduce impre- 
Dciones y toma cierta cantidad de 
tiempo (este tiempo puede ser 
un factor critico en algunos riste- 
mas) Ademas puede producer infor 
maciOn erratics no deseada la cual 
denommamos “ruido". 

Son mucho mis deseables y se- 
gur.it, las ventajas del procciamion 
to digital en el caso del piloto au-* 
tomatico. Pero enteguida veremos 
otro sistema en el cual es obviamen- 
te superior el uso del procesamien 
to analOgsco. 


2. El procesamiento analdgico poe- 
de ser seacillo. 

Suponga que estamos diseftando 



COMPASS 


ELEVATOR 


Figura 5.11; Principales partes 
constitutivas de un sistema de pilo- 
to automitico digital, ilustrando la 
furiOn de sistemas digitales y analo 
gicos. 
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an sistema que maneja entradas y 
salidas analogicas come hemos dis- 
catido C6mo decidimos el procesa 
miento, es dear, ^digital o .lnalo- 
gico? 

En muchos casot la respuesu 
puede ser obvu, porque po demos 
encontrar que el procesanuento 
analOgico es mucho mas senallo y 
mas econbmico. 

Veamos un ejemplo: el ampli- 
ficador fonografico desenpto en la 
figure 5.12. 

Obtenemos debiles seriates ana 
lOgicas transportando mformaciOn 
de jo rid o desde la pda y la cdpsula. 
La tarea principal del sistema es la 
de amplificar estas ondas electncas 
(multipltcarlas) por un factor de 
pendiendo del volumen que desea - 
mos, produciendo proporcionalme 
te copies de las mis mas ondas para 
existir un parlante. 

Como hemos discuudo antes, la 
multiplicaciOn puede ser manejada 
con gran precision por un dreuito 
amplificador analogico como vemos 
en la figure 5.12. Podemos realizar 
un simple amplificador utilizandc 
sblo un transistor, con unos poeos 
rasistores y un par ce ca pact totes, o 
como hemos mendonado con un 
amplificador de potencia mtegrado 
el cual es actualmente economico. 


ana 

COO 

a cc 
aaa 


A *e« ''jrnne* 
s ••a-jm.iiej tnd 
T>U 'I «"*0 »«•*> 

1 00 "»C’t>s*condS 

araog vgn*i 


Series a* 
NumBLRS 


vmiw VottAfii 
T««MSMirr>Nb 
Sound A»*n 


ANALOG TO 
DIGITAL 
CONVERTER 


DIGITAL 
TO ANALOG 
CONVERTER 


Figure 5. i 3 : Posible sistema de 
amplification de seriates en forma 
digital ihistrando la compejidad de 
tal sistema 


Aun un sistema amplificador de 
muy alta fidelidad ser ia mas senci- 
llo que su simil digital, como 
se observa en la figure 5.13. 


Este sistema chequeara el vol- 
taje de entrada regularmente cada 
1 00 microsegundosaproximadamen • 
te, converora el voltaje a un mime- 
ro digital en wios conductoros, 
multiplicare el niimero o por un 
factor digital de control de volu 
men (probablemente ingresado des 
de un tedado como se muestra, 
para evitar tener que convertir una 
serial analOgsca desde un resistor 
variable), y fiinalmente convertir at 
prod uc to digital nuevamente en un 
voltaje de salida analogico 

Un nuevo voltaje da salida a pa 
receria cada 100 Microsegunndos, 
dando una regular aproximacibn de 
las ondas que deseamos. El conver- 
udor ’‘digital analogico" solamente 
seru consider ablemente mas com 
plejo y caro que un simple amplifi- 
cador de potencia analogico. 

Es asi qut vemos porqu* no se 
obsorvan prtcbcamente amplifica 
dores de audio digitalet como tarn 
poco radioreceptores de ocros ime- 
mas basados esencialmente en dis- 
positivos analogic os. 


figure 5 . 12 : AmplificadOn de se 
hales analOgtcas. 
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J, La trasmisibn de informacidn es 

mas rapid* en los sistemas ana- 

Idgicos. 

Exist* una limitation mas d« los 
mAtodos digital**, que es funda 
mental en los sistemas de comumca 
tiones 

Para comenzar a ver porquA la 
trasmisiOn ana!6gica es mis rApid a. 
observemos la figure 5.14. Aqui es- 
tamos transmitiendo seAale* de te- 
levision analOgicas (video) desde 
una cAmara remote hacia un moni- 
tor. Para simplificar asumimos que 
las capacidades de manejo de infor- 
mation del sistema estdn solo limi 
tadas por el conductor existente en- 
tre ambas unidades. 

Digamos ademas que el conduc- 
tor no puede transportar las varia- 
ciones de voltaje por entima de los 
5 MHz. Esto es, la limitation en 
frecuencia del sistema es de 5 MHz. 

Ademas, dado que el conudctor 
es extenso en longitud y no esta 
protegido de interferencias ex ter- 
nas, las seflales de voltaje pueden 
ser imp reci sas en 1/128 del rango 
total de voltaje. 

Cualquier sistema de transmisidn 
esta limitado en dos formas 


A«Ai.OG-TO 

cowvtaH* 

•WTHSCWM 

OUTPUT 


Figura 5.15: Idea simplificada para 
convertir una seftal de video 
analOqjca de 5 MHz desde y hack 
am bos extxemos en forma binaria 
con una precision de una parte en 
128. 


lln ingenierc on com -mcacione* 
dim que tenemos uu ancao de ban- 
da de 5 Megaciclos por segundo y 
una relation seftal-ruico de 42 
decibeles. Nuestro conductor ef 
por lo tanto madecuado para trans- 
portar una correcta seftal de video, 
veces por segundo, y lo convierte 
a un ntlmeio binario de siete bits. 

Estos bits son alimentados a la 
linea en serie como pulsos digital es 
con una frecuencia de 70 MH 2 . 

En el otro extremo de la linea 
un convertidor digital -analOgico 
con entrada sene entrega un voltaje 
analOgico condnuo al monitor de 
TV. Este voltaje es proportional al 
numero binario de siete bits que se 
ha retibido. 

La linea punteada de la figura 
•s para recordamos que a connrui- 
mos un sistema como este, debere- 
mot nncronixar ambos converddo- 
res para el manejo de la transmisiOn 
y reception . 

Precisaremos de algun dpo de 
pulsos comune* de roloj provistos 
por ambos sistemas. 


v<fleo wjnii .rm a! tf*»iu»nc a 
a* tast as 5 meqan&u 


Suppose Vantn a aai o n 
line can 1 nano* 
fiaquenc A nigfwf 
than 5 "'•gafA'tt 
but can -a'xf'e vgnat 


at i , ^»pt , ga»anga 
anicn * ~+m)m J 'Of 

gooo *\ ^ctufe 


Figure 5.14; Ejemplo de un sate- 
ma de transmisiOn analOgico 
operando sadsfactoriamente has- 
te determinados limites. 
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COMtSION ASESORA SOBRE 
RECURSOS Y 
CONTRA TACIONES 
INFORM AT1CAS 

El Subsecretario de Informatics 
y Desarrollo, doctor Carlo* Marta 
Coma, inform 6 acerca da la craa- 
ci6n da urta Comirion Atasora jo bra 
Recurtos y Cor. tratari ones Informs- 
ttcai en el Sector Publico, cuya au- 
torizadtin es competence da la Sub- 
sacra tana 

Dicha Comtndn tendra por fun- 
doner 

a) Participar an la evaluadtin y 
asesorar respecto de las solicitudes 
da autorizaridn de contrauciones 
de bienes y sarvtdos mformaocos 
que se le soman te 

b) Considerar proyectos, planes 
y programas de information de en- 
tidades y orqanos publicos, a la luz 
de la Politics Nactonal de Infor- 
matics; 

c) Prestar asistencia tecnka a las 
entidades y tirganos mendonados, 
respecto de las modalidades y con 
tenido de las solid tudes de auto- 
ruadon; 

d) Proponer pautas para la for- 
muladon. presemacion y seguimien- 
to de proyectos de informa ttzadOn 
y solid tudes de autorlzadOn de 
contrata aones. 

la Cominon Asesora estara Inte- 
gra da por los espedalistas ingenie 
ros Mendivelztia, Aldo Rosemberg, 
Patricio Castro y Luis Comin, sin 
perjuicio de posteriores incorpora - 
dones que pudieran ser necesanas 


PROGRAMA DE 
INVESTIGACION Y 
DESARROLLO EN 
1NFORMATICA 

La Subsecretarta de Informatics 
y Desarrollo ha organizado la visiti* 


a la Argentina de ia experts Norma 
Lijmaer, a fin de obtener aastenda 
tAcnica pare realisar un diagnbitico 
y propuesta* sobre investigaciOn y 
desarrollo en informAtica y tecnolo- 
gias asociadas. Dunnte su eitadia 
mantuvo reunions* de trabejo con 
investigadores de las universidadet 
nadonales en La Plata, Tandil, San 
Luis y Buenos Aires. 

La doctors Lijmaer, argentine re- 
sident* en Italia, es responcable del 
Departamento Lenguajes y Sistemas 
Opera tivos del Instituto e Laborazi 
ne Della Informazine del Consejo 
Nactonal de Investigaciones de Ita- 
lia (C.N.R.). Asimismo, dirige el 
Proyecto “CNET" dcstinado a in- 
vestigar y experimentar arquitectu 
ras distribuidas basadas en redes 
locales y desarroliar el sistema 
operativo distribuido, extension al 
lenguaje del sistema y el ambiente 
integrado al desarrollo del , .soft- 
ware’’. 

"Esta virita -afirmO el doctor 
Carlos Maria Correa. Subsecretaric 
de taformatica y Desarrollo- es. 
por una parte, una accion concreta 
en el marco del programa de recu- 
peraciOn del talento argentino en el 
exterior de la Secretaria de Ciencia 
y Tecnica y, por la otra, expresa la 
decision del gobiemo nadonai de 
eiaborar un programa de informati- 
ca y desarrollo con la participadOn 
de los grupos academic os de todo el 
pais.” 


PROYECTOS PILOTO 
EN INFORMATICA 

El Subsecretario de Informatica 
y Desarrollo. doctor Carlos Maria 
CORREA, informO que "se han rea- 
lizado los acuerdos preliminares con 
la Ofidna Intergubemamental para 
la Informitica (IBI) para la ejecu- 


dOn de dos proyectos informaucos 
de gran interns mstitucional y social 
para el pais. Se trata de un proyec- 
to de admir.istracion hospitalana 
que se realizara en la Provincia del 
Chubt. y uno de informatica judi- 
cial a ejecu urse en la Provincia de 
San Juan, en el Ambito de la activi- 
dad tribunaiicia”. 

“Asimiimo -agregO el fundona- 
no- te ha avanzado en la implanta 
ciOn de un mterna de gesliOn guber 
namental en la Provincia de Corrien 
tes Entre los objetivos de estos 
proyectos figuran la capacitacitin 
de nuastros recursos human os, la 
participadOn de los proveedores lo- 
cales de software y hardware y, 
fundamentalmente, una autrintica 
federalizadon del desarrollo infor 
mAtico. Para el mediano plazo, se 
espera tambien que los sistemas 
im plan tados puedan ser transfen 
dos a otros paises de America La- 
tina". 


ESTABLECIMIENTO 
DE LA COMtSION 
PANAMERICANA 
PERMANENTE SOBRE EFT 

El Cuarto Congreso Panamenca 
no sobre Transferenaa Electronic* 
de Fondos (EFT), se realize en Bue- 
nos Aires entre el 22 y el 24 de 
abril de 198S, con la participadOn 
de 300 delegados de toda America 
Latina y del Caribe y oradores de 
Argentina, otros paises latinoamen- 
canos, los Estados Unidos, Europe 
Australia y el Lejano Onente. 

Antes de la inauguradOn del 
Congreso, celebraron su primera reu- 
nitin los miembros de la Comisitin 
Panamericana Permanente sobre 
EFT. 

La Comisitin, formada por dwci- 
nueve miembros del murid o uni- 
versiuno, gobiernos. institudones 
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financieras y empresas minoristas 
de todo el continente, adoptaron 
resoluciones relacionadas con el ac- 
ta constituuva, los objetivos y los 
rm err brew del grupo. 

Segun indicri el Sr. Julio J. G6- 
mez r Presidente de la Camara Ar- 
gentina de Comercio y Presidente 
Honorano de La Comision. la fina- 
lidad de esta es promover condi- 
dones conducentes al desarrollo e 
implementaddn de los ststemas de 
Transferenaa Electromca de Fon- 
Jos en America Latina 

Los objetlvos primarios induiran 

-Estudiar y contnbuir al desarro 
Ho de normas, tanto nadonales 
como intemadonales. para la es 
tandarizacion del uso de las tar 
jetas de debito y de credito 
Analizar e influir en el estable- 
dmiento de protocolos y redes 
de comunicacidn dentro y a 
travd de fronteras nadonales 
Actuar como agente catalizador 
en reunir los organismos guber 
na men talcs de comunicaddn y 
control de divisas para fadlitar 
la utilization y desarrollo de nor- 
mas dentro de organismos nacio- 
rules y transnacionales, con me 
canismos de control de divtsa*. 
acep tables. 

-Adopter el papei de ltder en L 
formacion de Comites locales de 
orientatidn EFT en los parses de 
America Latina. 

Analizar y compartir in forma 
d6n sobre el desarrollo de EFT 
en otros paises. 

Establecer contactos con la orga 
nizaciOn de medios de comum 
cactOn locales para promover un 
rnejor entendinuento, tamo pu- 
blico como privado, de los bene 
6cios de la Transferenaa Dec 
troaica de Fondos. 

-Ayudar a determinar la sede, te- 
mario, conferenciantes y progra- 
mas para futuras reuniones del 
Congrcso Panamcricano sobre 



Miembros de la Comisirin Panamericana Pennanente sobre 
EFT 


EFT. 

La reunubn inaugural aprobd 
como miembros fundadores de la 
Comisirin las siguxentes personas, 
cada una de las cuales cumplira 
un termino de tres aft os: 

Julio J. GOmez 
Presidente 

Camara Argentina de Comercio 
Director 
Banco Shaw 
ARGENTINA 


Grupo Social 
COLOMBIA 

—Luis Guillermo Soto 
Presidente 
Davivienda 
COLOMBIA 

-Washington Cartas 
Gerente General 
Almac 
CHILE 


-Francisco J. Deiich 
Rector 

Universidad de Buenos Aires 
ARGENTINA 


-LeOnidas Ortega T 
Presidente Ejecutivo 
Banco Continental 
ECUADOR 


— Mansfield H. Brock, Jr. 
Secretario Permanente de Finan- 
zas 

Gobierno de Bermuda 
BERMUDA 

-Gustavo Tobon 
Presidente 


Fernando Asprazu S. 
Gerente General 
Banco del Progreso 
ECUADOR 

Edmundo Girbn 
Presidente 
Banco Cuseatlin 
EL SALVADOR 
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Gacetillas • Gacetillas • Gacetillas • Ga 


- Carl oi Gonzalez Zabalegui 
Director General 
Comercial Mexicans 
MEXICO 

- Henry Davis 
Director General 
Aurrera S.A. de C.V. 

MEXICO 

-Jose Diaz Seixas 
Gerente General 

Banco de Colombia (Panama) 

Preademe 

Felaban 

PANAMA 

-Lorenzo Tschudi 
Presidente y Gerente General 
Monterrey y Tiendas Oeschsie 
PERU 

-Richard Carrion 
Vicepresideme Ejecutivo Senior 
Banco Popular de Puerto Rico 
PUERTO RICO 


NCR Corporation 
ESTADOS UNIDOS 

Elon Beckford 
Director Gerente 
Jamaica Citizens Bank 
JAMAICA 

FUE CREADA 
UNA FUNDACION 
PARA LA INFORMATICA 

Tuvo lugar en la sede de la Se 
cretaria de Ciencia y Tecnica, el 
acto median te el cuil fue firmada 
el acta de constmicidn de la 'TUN 
DACION PARA EL DESARRO 
LLO DE LA INFORMATICA". en- 
ddad pnvada sin fines de lucro 
cuyo objetivo sera promover la in- 
formatics en la Republics Argenti 
na y fortalecer la cooperacibn en 
esta Area con otros paises, en espe- 
cial de America Latina. 


De la reunibn tomaron parte el 
Secretario de Ciencia y Tecnica, 
doctor Manuel Sadosky; el Direc- 
tor General de la Oficina Intergu- 
bernamental para la Informddca 
(IBI) con sede en Roma, Italia, 
profesor Fermin A. Bemasconi. ei 
Subsecretano de Cooperacibn Inter- 
nacional de la Cancilleria, Embaja- 
dor Oscar Yujnovsky; el Subsecreta 
rio de InformAtica y Dtsarrollo, 
doctor Carlos Marla Correa y otros 
funrionanos 

El IBI es la entidad que aportb 
el capital inicial para el fundona 
raiento de la nueva fundacibn, la 
que serA presidida por el profesor 
Bernasconi. 

MOVIMIENTO DE 
OPINION POR LA 
INFORMATICA 

En el marco del III Congreso 
de Informatics y Telematics se 
constituyb el capitulo argentino 


Andrew Robert Poter McEachra 

ne 

Director Gerente General 
National Commercial Bank 
TRINIDAD 

-Pedro Tinoco (h) 

Presidente 
Banco Latino 
Presidente 

Supermercados CADA 
Miembro de la Junta Directiva 
Banco Central de Venezuela 
VENEZUELA 

-Capitan Remigio Elias Perez 
Presidente 
Banco Provincial 
Vicepresidente 
Final ven 
VENEZUELA 

-Giuseppe Bassani 
OfictaJ 
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oei Uud ae Call, movumento da 
opinion de alcance latmoamencano 
an favor de un desarrollo autbnomo 
da U informitica an la regibn. Cl 
Doctor Carlos Maria CORREA, 
Subsacretario da Informitica y 
DasaiTollo, fua al orador principal 
da la reunion Entre otros concep- 
tos. el funcionano expresO qua 
“la poluica nacional de informs ti- 
ca apunta, por un lado, a promover 
una mayor, y mis adecuada, difu- 
sion de la informitica an ai pais y 
por el otro a construir las base* para 
tener capacidad da decisidn". Cl 
Doctor Correa describib la situa- 
cion de "agudo atraso y dependen- 
cia" del sector al momento de ha- 
cerse cargo el Gobierno Consrnu- 
cional y las poljiticas en el campo 
industrial, de investigacion y desa- 
rrollo, y otras que estin en ejecu 
ci6n. Aiudib al esfuerzo que reali- 
zan los paisas desarrollados para 
competir en una verdadera "carre 
ra informitica”, y el papel marginal 
que los paises en desarrollo han te- 
nido hasta ahora. “con solo un 4 % 
del parque computacional instalado 
en el mundo, y menos de 2 % de 
los gastos giobales de investigacibn 
y desarrollo". Otro signo dramiti 
co. lndicO. es que pricticamente 
todos los bancos de dates estin 
concen trades en los paises indus 
trializados. □ Doctor CORREA fi- 
nalizo sosteniendo que “una inte- 
gration real, no meramente decla- 
mada, es esencial en America Lati- 
na, pues ningdn pais de la regibn 
aisladamente podra seguir el avance 
ticnico actual". 

La reunibn contb con la presen 
cia. entre otros, del Subsecretario 
de Asuntos Legislativos, Doctor 
Carlos SUAREZ ANZOREN A (coor- 
dinador del capitulo ejecutivo del 
Club de Cali), el Profesor Fermin 
BERNASCONI, Director General 
del el Doctor Carlos FAYT. 

Corte Suprema de Justicia, J. A. 
ROMERO FERIS, Gobernador de 
la Provincia de Corrientes, los Doc 
tores MARTINEZ RAYMONDA y 
Oscar atende, senadores y diputados 
nacionales y otras personalidades. 


En 1983, el 53 % del mercado 
aludido correspondib a cstemas de 
procesamiento, penfericos y equi- 
pos de ofitina. Esse fut asunismo, 
•1 segmento de mis alto dinamumo 
al registrar un crecimiento del 
23 % entre 1978 y 1983 (cuadros 
2 y 3). En EE.UU. 41 llegb a reprt 
senur el 62 % de los bienes infor- 
ma ticos y electrbnicos de dicho 
pais, con un crecimiento de 29 % 
entre 1978 y 1983 (las tasas para 
crecimiento del subsector fueron 
lgualmente elevadas para Japbn y 
Europa, pero con valorts del 20 
por dento y 13 % respactivamente. 

Si bien la dimensibn del merca- 
do electrbnico de entretenimiento 
es importante, ya que en 1983 re- 
presen taba el 22 % del mercado 
considerado, el crecimiento regis- 
txado en los ultimo* afios fue el 
mas bajo de los segmentos, con un 


CUADRO 1 


TENDENCIAS Y 
CARACTERIST1CAS DEL . 
MERCADO DE INFORMATICA 
Y ELECTRONIC A EN LOS 
PAISES INDUSTRIAUZADOS 

El mercado total de bienes in- 
formiticos y electrbnicosde EE.UU., 
Europa y Japbn alcanzb en 1983, 
USS 209.525 mill ones (cuadro 1), 
regatrandose entre 1978 y 1983 un 
credmiento del 17 % * 

En 1983, EE.UU. concentrb el 
57 % de dicho mercado con un cre- 
cipuento entre 1978 y 1983 del 23 
por dento, superior al del mercado 
europeo (15 %) y japonis (6 %). 
En funtibn a los credmientos regis- 
trados, Japon mantuvo la partiripa- 
dbn relativa en el mercado global 
de esos paises en tanto Europa re- 
dujo su participadbn relativa de 
38 % a 26 % entre 1978 y 1983. 


Mercado de Bienes Infocmiticos y Electrbnicos de EE.UU.. Europa y Ja- 
pbn 1963, en millones de dblares. 


SEGMENTOS 

EE.UU. 

EUROPA 

JAPON 

EE.UU. 

EUROPA 

JAPON 

Sistemas de Procesamiento 
Perifericos v Equipot de 
Oficina 

110.530 

73.662 

22.185 

14.683 

Electrbnica de 
Entretenimiento 

46.722 

20.084 

14.959 

11.679 

Cornu nicadones 

23.768 

9.852 

11.222 

2.964 

Electrbnica Industrial 

13.349 

6.360 

2.809 

4.180 

Equipos para Test 

6.842 

4. 756 

1.119 

967 

Instrumental Ciemifico 

1 .805 

1.353 


452 

Equipamiento Medico 

6.509 

3.717 

1.663 

1.129 

TOTAL 

209.525 

119.514 

53.967 

36.054 

Fuente: ELECTRONICS 
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9 %. De persutir la tenaenaa, y 
ante el crecimiento de los cub tec 
tores de Comunicaciones y funda- 
menulmente electrOnica industrial, 
electrOnica de entretenimiento pro 
bablemente reducira aun mis su 
participation relauva dentro de los 
bienes informiticos y electrOnicos. 
No obstante, el crecimiento regis 
trado en JapOn fue de 14 % , parti* 
cipando del 32 % de los bienes in- 
formaticot y electrOnicos, en el 
pais (cuadro 4). 

Comunicaciones es el tercer 
segmento en orden de importancia 
con un 11 % del total en 1983. 
Entre 1978 y 1983 el mercado cre- 
do a una tasa del 13 % nuentras 
que en EE.UU, dicho segmento 
credo al 22 %. 

El irea de electrOnica industrial 
ha tenido en los Ultimos aft os una 
evoluciOn digna de destacar. Su cre- 
cimiento fue del 21 % para el mer- 
cado global considerado aqui, en 
unto que en el mercado estadouni- 
dense lo hizo a una tasa del 30 % 
-la mis elevada para todo el sec- 
tor- en unto que en Japon lo hi- 
zo al 26 %. En 1983 parucipO del 
7 % de los bienes informiticos y 
electrOnicos del mercado global pe- 
ro de mantenerse la tendencia, au- 
mentari en el corto pIno su parti - 
cipadOn relauva. 



CUADRO 2 


1 


Estructura del Mercado de Bienes Informiticos y ElectrOnicos de EE UU., 
Europa y JapOn, en porcenu»e 


Total 
EE.UU. 


SEGMENT OS 

EUROPA 

JAPON 

EE.UU. 

EUROPA 

JAPON 

Sistemas de Procesamiento 
Perifiricos yEq.de oficina 

53 

62 

42 

41 1 

ElectrOnica de Entretenim. 

22 

17 

26 

32 

Comunicaciones 

11 

8 

21 

8 

ElectrOnica Industrial 

7 

5 

6 

12 

Equipo Test, Instrumental 
Cientifico, Equipamiento 
Medico 

7 

8 

5 

7 

TOTAL 

100 

100 

100 

100 


Fuenu: Elaboracion propta con base de datos de Electronics. 


CUADRO 3 




" • 

Crecimiento Anual Acumulativo 1978-1983 del Mercado de Bienes Infor- 
miricos y ElectrOnicos de EE.UU., Europa y Japon. 

SEGMENTOS 

EE.UU, 

EUROPA 

JAPON 

EE.UU. 

EUROPA 

JAPON 

Sistemas de Procesamiento 
Peritericos y Eq. de oficina 

23 

29 

13 

20 

ElectrOnica Entrenimiento 

9 

11 

4 

14 

Comunicaciones 

13 

22 

11 

8 

ElectrOnica Industrial 

21 

30 

5 

26 

Equipos para Test 

15 

16 

6 

26 

Instrumental Cientifico 

14 

19 


5 

Equlpamiento Medico 

12 

16 

3 

20 

TOTAL 

17 

23 

8 

17 

Fuente: Elaborado en base 

i 

a datos de Electronics 
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DATA PROCESO S.A 


•'DATA PROCESO SA.. del 
grupo de empresas SADE ha parti- 
dpado en el Sto. Congreso Nacio- 
nal de Fotogrametria y Ira. Reu- 
nion de Consulta Latinoamericana 
reatizado en la Univerddad Tecno- 
logica Narional de Santa Fe desde 
el 15 al 20 de abril. 

En dicho imbito brindamos 
dos conferencias *obre '’Aplica clo- 
nes de CAD/CAM a Cartografia y 
Fotogrametria'’, una de ellai ofre- 
dda a los congresistas y otra al 
alumnado de la Universidad Tecno- 
logica Nadonal a pedido del Secre- 
tario Academico. 

En la exposicion paraiela al Con- 
greso presentamos nuestra Terminal 
Grafica Interactiva Color conectada 
a nuestro Centro de Computes 
(VAX 11/780) instalado en Capital 
Federal, equipos estos de INTER 
GRAPH CORP. de la cual DATA 
PROCESO es representante exdua- 
vo en la Argentina”. 


CENTRO ELECTRONICO 


El deroes 10 de mayo se reali- 
*6 en el Centro Electrbnico de Bu- 
rroughs, Jose C. Paz 3640 - Capital 
Federal, una Convencibn a la que 
aristieron tod os los Distribuidores 
Burroughs de Arentina y Uruguay. 

Fueron presentadas las noveda 
des sobre hardware y software del 
sisiema B-2S (Conexidn de 40 
MB en disco duro, nueva version 
de sistema operativo, nuevo softwa- 


re de Procesamiento de la P ala bra, 
nuevas impresoras, interconexion 
con equipos de la competence . 
etc.). Tambien fueron expuestos los 
nuevos programas de cursos del 
Centro Educadonal Burroughs. En 
este aspecto una interesante nove 
dad es el dictado de cursos versper 
tinos. Asimismo fueron recorridas 
las insulaciones -laboratorio elec- 
trbnico, fabrica de anus endnta- 
das, centre de reparaciones y prepa- 
radon de equipos para la venu, 
depbhtos de bibliograf ia equipos. 
suministros, formularios. etc. Tam- 
bien fueron anunciados los distintos 
softwares de aplicaddn que estan 
desarrollados e instalados. 

El objetivo principal es orientar 
los esfuerzos hacia un fin comun, 
come rcializand o los sistemas que es- 
tin desarrollados. probados y pro- 
gramando el desarrolio de nuevos 
sistemas. 

En el transcurso de las presenta- 
dones pudo apreciarse que existe 
una gran variedad de software de 
aphcacibn ya instalado y fundonan 
do a satisfacdon de los usuarios, 
que van desde Sistemas Administra- 
tivos Integrales hasu los mis softs 
ticados programas de Ingemena 
pa sando por sistemas de Sueldos y 
Jomaies, Facturacibn, Stock, Cuen- 
tas Comentes, Mumdpalidades, 
Ban cos. Hoteles, Cornpaflias de 
Seguros, Agendas de Automotores, 
Repuestos. Escnbanias, Gobiernos 
Provinaales. Coopera tivas, etc. 

El propbsito de Burroughs es 
realizar este tipo de Convenaones 
en forma periodica y a sugerenda 
de los Distribute! ores se harian en 
forma rotativa en distintas dudados 
del pais. 


IBM EN EXPO USUAR1A '85 
El Subsistema de Cinta Magnetic* 


mas vtfloz en su tipo y la nueva 
lecnologia en Impresoras Laser 

Entre los trabajos presenudos 
por IBM en Expousuana ‘85 se 
iestacaron los Sistemas 36 de 
nueva lecnologia para el process 
miento de datos y sistematiza- 
don de oficinas y el novisimo 
Subsistema de Cinu Magnenca 
IBM 3480 que Uene una densidad 
de 38.000 caracteres por pulgada y 
una vdocidad de transference de 
3 millones de caracteres por se 
gundo, que lo hacen el mis veloz 
en su tipo que la empresa comercia 
Liza en la octu alidad. 

La produedbn local de este 
Subsistema, en forma simultanea 
con los Estados Urudos, fue anun- 
ciada el aAo pasado por IBM Argen- 
tina y en breve sal dr an de la planu 
fabril de Martinez las pnmeras uni- 
dades para ser embarcadas a clientes 
en el Japbn. 

La inioaova empresana, que re 
presen U un verciadero salto en el 
nivel de tecnologta con que se venia 
trabajando en d pais, demando una 
inversibn de 12 millones de dblares 
y permitira agregar solo en 1985 al- 
rededor de 40 millones de ddlares 
adicionales a los volume nes prome- 
dios de exportacion de la empresa 
que totalizan unos 100 millones de 
la nusma moneda al aAo. 

En Expousuana *85 se presen ta- 
ron edemas otras novedades de no 
menor importancia que las anterio- 
res. como la IBM 3820, una nueva 
teen o log ia en Impresoras Laser; la 
IBM 3270 PC. que comprende una 
estacion de trabajo inteligente que 
puede emplearse como computador 
personal y estacion de reprewnta- 
dbn visual, y el Procesador de Imi- 
genes IBM 881 5 Scanmaster I, entre 
otras. 
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ASLWJO PROCEDA 

LA DISTRIBUCION DE 

DTEBOLD 

La bbsqueda de nuevos produc- 
tot para satis facer el mercado et 
pane del cido de decisiones per- 
manentes de urva empresa En lac 
actuates circunstancias economical, 
esta generalidad opera tiva es de 
mayor vigencia y se dirige a ampliar 
los ltnutes de los servidos en la 
Transferencia Electrbnica de Fon 
doc. 

Una empresa ectadounidense, 
DTEBOLD INC., permit 16 genorar la 
nmbiocii entrc intenabn, experien- 
da y recursos, para tornar estoc ele 
mentos en un proposito tangible 

Ahora, PROCEDA asumib la 
distribucibn local de la empresa 
DIEBOLD, en product os y servi- 
dos bancanos y rrunonstas, para 
tegitimizar el futuro de la transfe- 
rencia Electrbnica de Fondos. 


BURROUGHS ANUNC1A: 

Hoy 1a Corporacibn Burroughs 
introduce al mercado el A-3, el se- 
gundo mtembro de la nueva familia 
Burroughs "Series A" de compute- 
dores de propositos generates. 

Este sistema ha sido diseflado 
para los usuarios de B-1000 que ne 
ceatan capacidad de procesamiento 
adicional, para actauab usuarios de 
la Serie A que requieran de un sis 
tema adidonal de procesamiento 
distribuvdo y para nuevos me read os 

Todas estas areas se berveficia- 
ran por la posibihdad de crecimien- 
to en la compatibflidad de la Series 
A-3, con su significatJvamente me 
jorada reLacibn precio/performance 
y su amplia gama de aphcamones 
del software. 

"El A-3 de Burroughs reafirma el 
com prom uo de Burroughs de dise 
nar sistemas que mejoren la produc- 
tividad, que scan tacues de usar y 
que sean compatibles dentro de su 
propia familia" -dijo Fred R. Meir- 


Vice Presidente de Program Mana- 
gement — Grupo de Sistema s/Pro- 
ductos de Burroughs. Cabe desta 
car que el A-3 es compatible con 
Us series B-5/6/7000 y otros miem 
bros de U Serie A y con la serie del 
mas grande B-79O0 y obtener un 
poder computacional 26 veces ma- 
yor, sin re-programacion. Por lo 
tamo la Serie A ofrece una migra 
cibn hacia equipos mas grandes sin 
ningbn costo. 

Avances tecnologicos adicionale: 
incluyen nuevos proce sad ores para 
manejo de datos de bajo costo, cin- 
tas e impresorat. Cada modelo po 
see discos tipo Winchester incorpo 
rados en la unidad central. La c* 
paetdad de estoi discos osciU en 
tre 122.8 millones de bytes cor 1 
drive hasta un maximo de 491.2 
millones de bytes con 4 drives. 

Conjuntamente con el A-3 se 
ban liberado una sene de impor 
tantes mejoras en el programs con- 
trol maestro de Burroughs (MCP - 
sistema operativo) y el nuevo pro- 
ducto sotware 1NTERPRO. 

El INTERPRO es tan impor 
tante que puede set consider ado 
co mo una nueva generacibn de 
software; sus caracteristicas into- 
ractivas y sus panuUas de menu 
mejoran la productividad de los 
programadores y hacen del A-3 
uno de los sistemas de mis facil 
manejo en la inriustrta. 

En el A-3 esu dispor.ible una 
amplia gama de aplicadones por 
L.O-B. Tambien estan disponibles 
apllcaciones de terceras panes a 
travel de APEX (Intercambio de 
aplicaaones) 

El A-3 eiai nendo liberado in 
temacionalmente y sera comercia 
lizado por nuestra fuerza de ventas 
directa 

Los embarques de los sistemas 
A-3 modelo D comeruaron en 
Noviembre del ‘84. El modelo F 
sera embarcado durante el primer 
trimestre y el modelo K en el ter 
tercer trimestre del arto 1985. 

El A-3 se ofrece en 3 modelos: 
D, F y K. B modelo F puede ex 
pandirse hasta 24 millones de by 


tes; mientras que d modelo K pue- 
de expandirse hasta 48 millones de 
bytes de memoria con un procesa- 
dor adicional. El crecimianto hacia 
los modelos F y K se realiza a tra 
vbs de actualizaciones en la instate- 
cion mistna. 

En d diseflo y fabricacibn de los 
sistemas A-3 ban ndo incorpo rados 
significativos avances tecnologicos. 
Por ejemplo, el A-3 representa una 
de las pnmeras implementaciones 
en la industria de la tecnologu de 
chips de 256 KB de memoria, lo 
que permite al sstema almacenar y 
prooesai grandes voliimenes de in- 
formacion de una man era mucho 
mis ripida y efkiente. 


BURROUGS EXPUSO EN El 
CONGRESO DE 
INFORM A TIC A 

Para disertar en las confe- 
rences plenarias del Tercer 
Congreso Nacional de Infor- 
matics y Teleinformatica, ha 
viajado especialmente el Sr. 
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Roger Jarquin, Gerente de Sis- 
tamai da Desarrollo de Progra- 
mas de la Regidn Latinoameri- 
cana de la Emprsa Burroughs, 

La exposicibn del Sr. Jar- 
quin estuvo referida a la pro- 
gramacibn de UNIX orientada 
al desarrollo de un lenguaje de 
4a. Generacibn. 

El Sr. Jarquin cuenta con 
una gran experiencla en inves- 
tigacibn y desarrollo de meto- 
dologias, contando entre sus 
mas recientes exposiciones el 
9° Simposio Internacional de 
Sistemas Computacionales rea 
lizado en el instituto Tecno- 
16gico de Monterrey, Mexico, 
y en las Universidades de Cos- 
ta Rica y Panama. 


BURROUGHS LANZA 
EL A -3 

Hoy la Corporacidn Bu- 
rroughs introduce al mercado 
el A -3, el segundo miembro 
de la nueva familia Burroughs 
“Series A" de computadores 
de propositos generales. 

Este sistema ha sido disena- 
do para los usuarios de B-l 000 
que necesitan capacidad de 
procesamiento adicional, para 
actuales usuarios de la Serie 
A que requieran de un siste- 
ma adicional de procesamiento 
diitribuido y para nuevos mer- 
cados. 

Todas estas areas se benefi- 
ciarrfn por la posibilidad de 
crecimiento en Ua compatibi- 
Udad de las Series A-3, con su 
significativamente mejorada 
rolacidn precio/performance y 
su amplia gama de aplicacionet 
del software • 

“El A-3 dc Burroughs reafir- 
ma el compromiso do Bu- 
rroughs de diseftar sistemas 
que mejoren la productividad, 
que sean faciles de usar y que 
sean compatibles dentro de su 


propta familia” -dijo Fred R. 
Meier- Vice Presidents de 
Program Management Gru- 
po de Sistemas/Productos de 
Burroghs Cabe destacar que el 
A-3 es compatible con las se- 
ries B-5/6/7000 y otros miem- 
bros de la Serie A y con la se- 
rie del mis grande: B-7900 y 
obtener un poder compute 
cional 26 voces mayor, sin re- 
programacibn. Por lo tanto la 
Serie A ofrece una migraciOn 
hacia equipos mis grandes sin 
ningun costo, 

Avances tecnologicos adi- 
cionales incluyen nuevos pro- 
cesadores para manejo de da- 
tos de bajo costo, cintas e 
ixnpresoras. Cada modelo po- 


see discos tipo Winchester in- 
corporados en la unidad cen- 
tral. La capacidad de estos 
discos oscila entre 122.8 millo- 
nes de bytes con 1 drive has 
ta un maximo de 491.2 millo- 
nes de bytes con 4 drives. 

Conjuntamente con el A-3 
se han liberado una serie de 
Lmportantes mejoras en el pro- 
grama control maestro de Bu- 
rroughs (MCP sistema ope- 
rative) y el nuevo producto 
software INTERPRO. 

El INTERPRO es tan im- 
portante que puede ser consi- 
derado como una nueva gene 
racibn de sofrtware; sus carac- 
teristicas interactivas y sus 
pantallas de menu mejoran la 


I 
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productive Jo* progranudo 

res y hacen del A-3 uno de los as- 
temas de mis facil manejor en la 
Industrie 

En «1 A-3 esta disponible una 
ampka game de apbcaciones por 
rr B - T «™bwn estan dupombles 
aplicaciones de terceras part os a tra 
APEX {hVcM l 
cac tones) 

El A 3 esta stendo libendo in- 
ternacionalmente y sera comerciali 
«wo por nuestra fuerza de ventas 
directa. Los cm barques de los ns- 
temas A 3 modelo D comenzaron 
en Novtembre del ’8 4 El modelo F 
sera embarcado durante el primer 
tnmestre y el modelo K en el ter 
cer trimeitre del aflo 1985 


*°* curso ‘ desarro 

Hado. por un equipo respon 

?o b cen? U * W com Pl em ®ntacon 
doceniei preparados en el tra- 

JSuKE! nifl0 ’' ad0,esc «*e^ y 

adultos. que son verdaderos 
especiahstas en promover el 
entusiasmo en el conocimiento 
de la informitica, 

E*to ha permitido que ha- 

d! n 7nn S V d0 a ,UI Curs °* mas 
de 700 alumnos, haciendo po- 

«ble que EPI , e expanda 

" u »»os centres en 

2 9fl da r 68 ? If 60 Corr,en te* 
2198, Capital, manteniendo 

las caracteristicas, metodolo- 
gia y estilo implantado en su 
central de Suipacha 946, 


EPI INFORMA 


Un computador por alumno. 
Grupos reducidos. 

— Q _ 


Turnos: maftana. tarde y 
noche. 7 

Para: niflos. adolescentes v 
adultos. 7 

Taller de computacion para 
toda la familla. 

Apoyo a establecimtentos 
educativos. 

El desarrollo de EPI no se 

umK d r n ‘ d \ aqUil ,in0 qu® 

tambiin se ha volcado a una 

accibn comunitarla que se dara 

a conocer en pocos dtas mis 

25zr nt " de que Ia c ° m pu 

tacibn seri una forma de ase 
gurar el futuro de muchos ib 
venes que en este momento 
no tienen en claro cuiles son 
las oportunidades que les ofre- 
ce la sociedad y que de esta 
manera se encontrara mejor 
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preparada para ejecutar un pa 
pel Importante en el desa- 
rrollo del pais. 

EPI, empresa para inform* 
tica se ha convertido en muy 
poco tiempo en una empresa 
lider en la ensenanza de com 
putacton. Por lo avanzado de 
su metodologia de ensenanza. 
que la ubican al mismo nivei 
que los centros de capacita- 
cion de los paises mas avan- 
zadoa. 

En los centros de ensefian 
za EPI, los mas pequeflos (en 
tr# 7 y 13 aftos), se inician 
en el manejo delas microcom 
putadoras a trnvos del LOGO, 
uno do los lenguajes para apli- 
caciones educativas mas poten- 


tes que existe en el mercado 
descubriendo de esta forma 
una nueva manera de apren 
der. 

Los mayores, desde los 13 
aflos. aprenden BASIC me- 
dtante cursos dtagraraados pa- 
ra su perfecta comprensibn, al 
mismo tiempo que mvestigan 
las posibilidades de un micro- 
computador: que es y para 
que sirve. 

Los adolescentes podran 
permitirse, con el BASIC avan- 
zado. el desarrollo de sus pro* 
pios programas, pudiendo dis 
poner de un equipo para cada 
uno, operando. dialogando y 
programando el microcompu- 
tador desde la primera clase. 


Los cursos son especialm an- 
te indicados para los padres 
que no quieren permanecer 
ajenos a este cambio tecnolbgi 
co y quieran seguir de cerca 
el desarrollo de sus hijos en 
el irea de inform*tica 

Tambien para los profesio- 
nales que deseen incorporar es- 
ta berramtenta que sirve de 
apoyo para cualquier especiali- 
dad y que proporciona nuevas 
fuentes y formas de desarrollo 
a sus tareas profesionales, pu- 
diendose enfrentar, de esta 
manera, con aplicaciones para 
la gestion y proceso de dato* 
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SIXX'RSAL CENTRO 


ARCFdNT l' 5 un pruvccJor 
de vasta experiment y gran servi 
cjo cn cl smninistTO He partes y 
aeccsorios. 

Si listed no ha hceho com.-.i> 
to cOO ARC.ECINT, cs r uy pro- 
liable que no conozca dr Ins 
posibilidadcs que poUcmOS oirt- 
eerie. 

En otras p labras. no somos 
una urnda cn un garage. Nucxira 
met a a pixlrr nf retteries 24 hs. 
Ue scrvicio para responder a 
twins \us pedidos. 

Un burn motive) para cllo es 


no icr prccisamcnrc una rienda 
cn un garage. 

Nosairott podemos proporcio- 
nar ntra Ljv Jc servieio porque 
nuestro stoek dc mcrcadcria es 
abastccida pur un gran numcro 
de Fabneantes. 

Si ousotros no disponcraos cn 
stock lo que ustrd nccenta. vi- 
betr.JS tome conscguirlo ripida- 

mi.nlc. 

Aun cuarido mi perfido sea 
exotioo, difieii de --onseguir, no 
cs un prohtema para nosol ros. 

\RC.KCINT dispone de un 


.lmplio depurtamento de cabfica- 
doS profcsionales, que purdor 
resolver hasu rl mix difieii de 
los rcqucrimiefiros. 

Nadic, en c 1 negoao d< .om- 
ponentes de compumeidn puede 
h-iecr mnguna promesa, perm 
nueMTO srguro V complete servi- 
cio cs de una larga traycctoria eri 
d mcrcado local. 

Cualquicra sea su ncecsidad 
I lame a ARC.ECINT Usted no 
puede tlejar de henct<eiarse 
ahora eon mu-stm 
scrv tcio. 
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